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ISOSCAN® EDS440/441

Evaluador de fallos de aislamiento EDS440-L

Caracteristicas del equipo

« Concepto universal de sistema

« Estructura modular, en consecuencia facil
de adaptar a la estructura existente

Transformadores de corriente de medida
disponibles en distintos tamanos y formatos

- Monitorizacion de la conexién transfor-
madores de medida

12 canales de medida para transformadores
de corriente de medida serie W..., WR...,
WS...,W...AB

Posibilidad de seleccionar el comporta-
miento de la memoria de fallos

Las posibilidades de configuracion per-
miten adaptaciones individuales
« Hasta 21 aparatos de localizacion de fallos

de aislamiento EDS en el sistema, 252
canales de medida

Sensibilidad de respuesta:
EDS440 2...10 mA, EDS441 0,2...1T mA

Mediciéon de corriente diferencial AC con
valor de respuesta configurable

Dos relés de alarma con un contacto NA
cada uno

Circuito de corriente de reposo/corriente
de trabajo seleccionable

Tecla externa de test/reset a través de
entradas digitales

Senalizacién a través de iso685-D-P o
mediante LED

Senalizacién centralizada de las salidas
con fallo

Interface RS-485, bus BS, rango de
direcciones 2...90

Posibilidad de conexion a sistemas de
mando y visualizacion

Homologaciones

C€ @

LISTED

Evaluador para la localizacion de fallos de aislamiento en suministros
de corriente continua, alterna y trifasica aislados de tierra (sistemas IT)

Descripcion del producto

Los evaluadores ISOSCAN® EDS44x se utilizan junto con el ISOMETER® iso685-D-P o con
el generador de corriente de prueba PGH, para la localizacién de fallos de aislamiento en
sistemas de corriente aisladas de tierra (sistemas IT).

Para ello registran y evaltan las sefiales de corriente de prueba generadas por el aparato
de vigilancia de aislamiento is0o685-D-P o IRDH575 o el generador de corriente de prueba
PGH a través de transformadores de corriente de medida. Es posible conectar hasta 12
transformadores de corriente de medida a un EDS44x. En total es posible conectar hasta
21 evaluadores a través de un interface RS485 (protocolo de bus BS) de forma que se
pueden vigilar hasta 252 salidas.

Aplicacion
+ Localizacién de fallos de aislamiento en sistemas IT AC, 3ACy DC

« Circuitos de corriente principales y secundarios en instalaciones industriales y barcos
- Sistemas IT DC con diodos de desacoplo
+ Redes en recintos de uso médico

Descripcion del funcionamiento

Cuando un vigilante de aislamiento detecta la aparicién de un fallo de aislamiento, se
inicia la localizacion del fallo.

En sistemas IT, al aparecer un primer fallo de aislamiento, se genera una corriente de fallo,
que basicamente es determinado por las capacidades de derivacion de red. Por ello, el
principio basico de la localizacién de fallos, es cerrar el circuito de corriente de fallo durante
un breve tiempo a través de una resistencia definida. Mediante este principio se genera
por la misma tension de red una corriente de prueba, que contiene una sefal valorable.

La corriente de prueba es generada de forma periédica por el generador de corriente de
prueba. Estd limitada en amplitud y tiempo. Los conductores de red son conectados a tierra
de forma alterna a través de una resistencia definida. La corriente de prueba generada de
esta manera depende del tamario del fallo de aislamiento y de la tension de red. Es limi-
tada dependiendo de la configuracién. Durante el disefio del sistema, se ha de tener en
cuenta que no haya partes de la instalacion en la que esta corriente de prueba, incluso en
casos desfavorables, genere una reaccion adversa.

La corriente de prueba fluye desde el generador de corriente de prueba a través de los cables
de tensidn al punto de fallo de aislamiento utilizando el camino mas corto. Desde ahi fluye a
través del fallo de aislamiento y el PE para luego volver al generador de corriente de prueba.
Este pulso de corriente de prueba es detectado por los transformadores de corriente de medi-
da instalados en el recorrido y comunicado a través del evaluador conectado.

Variantes de sistema

Los evaluadores de fallos de aislamiento EDS440 y EDS441 se diferencian por su sensibili-
dad de respuesta.

El EDS440 es adecuado para circuitos de corriente principales. El EDS441 puede ser utilizado
en circuitos de control y en circuitos de recintos de uso médico.

Normas

Rogamos observar las normas nacionales e internacionales aplicables. La serie EDS...
cumple con las siguientes normas para aparatos:

- DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06
Montaje de instalaciones de baja tension
Parte 4-41: Proteccién para garantizar la seguridad. Proteccidn contra los choques eléctricos
(IEC 60364-4-41:2005, modificada);
Adopcién alemana HD 60364-4-41:2007

DIN EN 61557-9 (VDE 0413-9):2009-11

Seguridad eléctrica en redes de distribucion de baja tensién de hasta 1000V ACy 1500
V DC - Equipos para ensayo, medida o vigilancia de medidas de proteccién - Parte 9:
Equipos para localizacion de fallo de aislamiento en redes IT (IEC 61557-9:2009); version
alemana EN 61557-9:2009
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[ BENDER Evaluador de aislamiento ISOSCAN® EDS440/441

Elementos de mando y seiializacién EDS44x

EDS440-S EDS440-L

P4, BENDER  £psaao IEI P4, BENDER EDs440 ™ EI

ISOSCAN®

ISOSCAN®

CHANNELS

p)
coMm 7

9

ON

SERVICE

ALARMI,  SLAVE ADDRESS

ALARMI,,

1- EILED "ON" esta encendido, cuando el aparato estd activo y 6 - Tecla TEST: Iniciar autotest.
parpadea al encenderlo, hasta que listo para funcionar. 7 - Los LEDs de los canales "1...12" estan encendidos cuando se
2 - EILED "COM" esta encendido , cuando la localizacidn de fallos ha localizado un fallo de aislamiento en el canal de medida
esta activa y comunica a través del interface RS-485. correspondiente. Parpadean en caso de interrupcion o corto-
3- EILED "SERVICE" esta encendido, cuando existe un fallo interno, circuito de un transformador de medida.
un fallo de conexidn de los transformadores o una alarma, 8- Tecla RESET: Resetea la memoria de fallos. La memoria de fa-
p.e. por corrientes diferenciales de baja frecuencia, campos llos sélo se puede resetear si la memoria de fallos esta conec-
magnéticos externos, etc. tada y se ha eliminado el fallo.

4 - EILED "ALARM Ip/" es la alarma principal. EI LED esta encendido 9 - Direccién de bus: Configuracién de la direccién del aparato.
cuando se ha detectado un fallo de aislamiento en un canal 10 - Tecla MUTE: Desactivar el zumbador.
de medida (funcién EDS).

5- EILED "ALARM Iay" esta encendido, cuando el valor de res-
puesta configurado se ha superado. En la configuracién de fa-
brica, el valor de respuesta es de 10 A. Este es el LED de alar-
ma para corrientes diferenciales.
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Evaluador de aislamiento ISOSCAN® EDS440/441

¥ BENDER

Conector X1

Conector k1-12/11-12

OFF ON

o
B 24

11 Entrada 1
12 Entrada2
A RS-485 A (Entrada)
B RS-485 B (Entrada)

B RS-485 B (Salida)
A RS-485 A (Salida)
L Masa
M+  Salida dig.

n
12
13
14
I5
(3
17
18
19
o
1
112

k12
k11
k10
k9
k8

ké
k5
k4

k2
k1

BornasI1...112
para la conexion de los
transformador de medida

Bornas k1...k12
para la conexién de los
transformador de medida
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! BENDER Evaluador de aislamiento ISOSCAN® EDS440/441

Conexion de los transformadores de medida de la serie W..., WR..., WS...

Para la localizacién de fallos de aislamiento se utilizan los transformadores de medida de las series W... (cerrado), WR... (rectangular) y
WS... (divisible).

e P1 P1
EATAS W... W... ‘
TypA P2 12 3 4 P2 12 3 4
1,2 1,2 1,2 1,2
L K L K
L1
L2

K1
K2

Conexion de los transformadores de medida de la serie W... al EDS441-LAB

Para el EDS441-LAB con una corriente de prueba maxima de < 1,8 mA se necesitan los transformadores de medida de la serie W...AB.
Por cada 6 transformadores de corriente de medida de la serie W...AB se necesita una fuente de alimentacién AN420 o AN110.

3 4
g - EEEE a A=
! | @ lolololal b [1av][6np][av][T] b Tipo B
Codificacion
a
b Marcad
arcado por
@ lam < 500 mA colores del WXS... :
k: amarillo,
I: verde,
@ lany > 500 MA -12V: negro,
no aplicable para EDS441 GND: marrén,
+12Vrojo

)

+12V GND-12V

Q2R
0

+2V G\D -1V

K1 AN420

EDS441-LAB-4
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Evaluador de aislamiento ISOSCAN® EDS440/441 ! BENDER

Esquema de conexiones a una 3(N)AC con is0685

U, )

L2

I
I,

Consumidores

%, BENDER iso685 s A2

ISOMETER®
PLBENDER  eosaso
isoschne

EDS
IT-Systen
o CHANNELS.
on
com

PGHON
SERVICE

SERVICE

DATA INFO
ALARM 1

Riand 48k0-16k0
ALARM 2

’m eoelosc

BS-Bus

Esquema de conexiones a una red DC con iso685

Un L+

1 | | -

%, BENDER iso685 AL L1 23 45 678 900
ISOMETER®™

%, BENDER Epsaso

o [l

CHANNELS.
oN

coM
PGHON
SERVICE

SERVICE

ALARMIy  SLAVE ADDRESS

ALARM I, 1

ALARM 1

ALARM 2

BS-Bus
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! BENDER Evaluador de aislamiento ISOSCAN® EDS440/441

Esquema de conexiones a una red AC con iso685

'
| | | |
1 v ’
1
| | v, \ /
. H Consumidores Consumidores
f HHHH

U,

u

PE

E?MBEE'E‘?'ER is0685 kal AERE L1 23 45 678 900
%, BENDER  Epsaso [1a][lan]

1SOSCAN®.

oN CHANNELS
coM

PGHON T
SERVICE

SERVICE AURMI,  SLAVE ADDRESS

ALARM 1 ALARM Iy 1

ALARM 2

Ejemplo de conexidn: iso685, EDS440-S y EDS440-L

Consumidores Consumidores C N C

Z4BENDER  eosaso ] [lan] W, BENDER epsaso

%, BENDER iso685
ISO‘MLTER' ol

1SOSCAN®

BB-Bus (2 EDS max.)

- ISOSCAN®
IT-System
- - CHANNELS
2
= com
PGHON 9
W SERVICE
SERVICE M ALRMI,  SLAVE ADDRESS

ALARM 1 M ALARM I, 1

ALARM 2

BS-Bus
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Evaluador de aislamiento ISOSCAN® EDS440/441 ! BENDER
Datos técnicos
Coordinacion de aislamiento LEDs
Tension nominal AC250V  ON (LED de servicio) verde
Tension de choque de dimensionado 4KV (OM amarillo
(ategoria de sobretension Il SERVICE amarillo
Grado de polucién 2 ALARM iy amarillo
Separacidn segura (aislamiento reforzado) entre (A1,A2)-(13,14)-(23,24)-(X1,X2,X3) ~ ALARM /pq amarillo
Prueba de tension segun IEC 61010-1 2,2kV  Indicacion de canales 1...12 amarillo
Tension de alimentacion Entradas digitales
Tension de alimentacion Us AC/DC24...240V  Ndmero 2
Tolerancia de Us -20...4+15%  Funcionamiento configurable high-active, low-active
Margen de frecuencia Us D, 42...460Hz"?  Funcién ninguna, test, reset
Tolerancia del margen de frecuencia de Us -5...415%  Nivel de tensidn Low DC-5...5V, High DC11...32V
Consumo de potencia tipico 50 Hz (460 Hz) EDS44. . .-L 4W/7VA (< 4W,28VA) Salida de corriente digital
Consumo de potencia tipico (DC a través de bus BB) EDS44. . .-L <1W
Ndmero 1
Valores de respuesta Funcion ninguna, alarma /(, alarma /ay, fallo de equipo,
Valor de respuesta localizacién de fallo de aislamiento (/a) EDS440 2...10mA fallo de conexidn de transformador, alarma conjunta
Valor de respuesta localizacion de fallo de aislamiento (/a) EDS441 0,2...1mA  Corriente 0 mA DCinactiva, 20 mA DC activa
Desviacion de respuesta (/a) EDS440 +30%,+2mA?  Tolerancia +10%
Desviacion de respuesta (/) EDS441 +30%,+02mA®  Zumbador
Valor de respuesta medicion de corriente diferencial (/s,) EDS440 100 mA...10A (10A)*  Numero 1
Valor de respuesta medicion de corriente diferencial (/an) EDS441  100mA...TA(TA*  Funcién ninguna, alarma /y, alarma /yy, fallo de equipo,
Desviacion de respuesta (/s) EDS44. .. (42...60 Hz) +5% fallo de conexién de transformador,
Desviacion de respuesta (/an) EDS44.... (61...1000 Hz) -20...0% localizacién de fallos de aislamiento activa, alarma general
Histéresis 20 %
) Interfaces
Tiempos Interface/protocolo RS-485/BS
Tiempo de consulta para todos los canales de localizacién de fallos de aislamiento (/1) Tasa de datos 9600 Baud/s
dependiendo del perfil, min. 65 | ongitud de cable <1200m
Tiempo de respuesta para la medicion de corriente diferencial (/) <400ms  (able: par trenzados, pantalla a PE en un extremo recomendado: J-Y(St)Y min. 2x0,8
Tiempo de respuesta para la monitorizacién de los transformadores max. 18min  (Conexién X1.A,X1.B
Circuito de medida Rgsistgncia de cigrre 120 Q, conexion interna posible
Direccién de equipo, bus BS 2...90

Tensién nominal de red Uy EDS440

ver generador de corriente de prueba (p.e. ISOMETER® is0685-D-P)
Tensién nominal de red U, EDS441 AC20...276V,DC20...308V
Transformador de medida externo para EDS440 Tipo W...,WR...,WS...
Transformador de medida externo para EDS441 Tipo W.../8000, WS.../8000

Transformador de medida externo para EDS44x-LAB Tipo W...AB
(arga EDS440 470
(Carga EDS441 1,5kQ

Tension nominal de los transformador de medida 800V

Conexion de los transformadores de medida al EDS

Hilo = 0,75mm?

Hilo trenzado = 0,75mm?

Cable apantallado > 0,5mm?

(able recomendado (blindado apantallado, conectar a tierra la pantalla a un lado)

0...Tm
1...10m
10...40m
J-Y(St)Y min. 2x0,8

Margen de medida

Margen de frecuencia nominal DC, 42...1000 Hz ¥
Margen de medida localizacion de fallos de aislamiento (/a) EDS440

1,5...25 mA (50 mA en redes DC)

Margen de medida localizacion de fallos de aislamiento (/s) EDS441 0,15...5mA
Margen de medida medicién de corriente diferencial (/an) EDS440 100mA...20A
Margen de medida medicion de corriente diferencial (/an) EDS441 100mA...2A

Elementos de conmutacion

2 contactos NA

corriente de reposo (NC)/corriente de trabajo (NA)
ninguna, alarma /a, alarma /a,, fallo de equipo,
fallo de conexidn de transformador, alarma general
ninguna, alarma /a, alarma /ay, fallo de equipo,
fallo de conexién de transformador, alarma general
Duracién de vida eléctrica en condiciones de dimensionado 30000
Tension operativa nominal 250 VAC
Corriente operativa nominal 7A

Nimero
Funcionamiento
Funcién contacto 13,14

Funcién contacto 23,24

Tension de aislamiento nominal 4kv
Potencia de conmutacion max. 300 W/2770 VA
Tension de conmutacion max. 30VD(/277 VAC

Medio ambiente/compatibilidad electromagnética

EMC IEC 61326-2-4; EN 50121-3-2; EN 50121-4
Temperaturas ambiente/Temperatura de operacion -40...470°C
Transporte -40...4+85°C
Almacenaje -25...+70°C

(lase climatica segun IEC 60721:

Uso en lugar fijo (IEC 60721-3-3) 3K5 (sin condensacidn, sin congelacion)
Transporte (IEC 60721-3-2) 2K3
Almacenaje de largo tiempo (IEC 60721-3-1) 1K4
(arga mecdnica segtn IEC 60721:

Uso en lugar fijo (IEC 60721-3-3) 3M4
Transporte (IEC 60721-3-2) 2M2
Almacenaje de largo tiempo (IEC 60721-3-1) M3
Ambito de uso <2000 m s.n.m.
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Evaluador de aislamiento ISOSCAN® EDS440/441

Datos técnicos (continuacion)

Conexion Datos generales

Tipo de conexidn Bornas de tornillo o de presién enchufables  Modalidad de servicio Servicio permanente
Bornas de tornillo: Posicién de montaje si la temperatura ambiente es >55°C es necesario un montaje en vertical
Par de apriete 0,5...0,6 Nm (5...7 Ib-in) si la temperatura ambiente es <55°C la posicion de montaje es indiferente
Tamaiio de conductores AWG 24-12  Clase de proteccion, estructuras internas IP40
Longitud de aislamiento 7mm  Clase de proteccién, bomas P20
rigido/flexible 0,2...2,5 mm? Fijacion rdpida sobre carril IEC 60715
flexible con casquillo de cable con/sin casquillo de pléstico 0,25...2,5mm?  Fijacion por tornillos 2 x M4 con dip de montaje
Conductor multihilo rigido 02...1mm>  Material de la caja Policarbonato
Conductor multihilo flexible 02...15mm? C!ase d&? inflamabilidad UL 94V-0
Conductor multihilo flexible con casquillo de cable sin casquillo de pléstico 0.25...1mm*  Dimensiones (An x Al x Pr) 72x93x63 mm
Conductor muttihilo flexible con casquillo de cable TWIN con casquillo de pléstico  0,5...1,5mm? ~ Numero de documentacion 000201
Bornas de presion: Peso aprox. 122 g (EDS44x-5)
Tamafio de conductores AWG 24-12 aprox. 242 g (EDS44x-)
Longitud de aislamiento 10mm 9 =Con una frecuencia > 200 Hz, la conexién de X1y k1-12/11-12
rigido/flexible 02...2,5mm’ debe ser protegida contra el contacto. Sélo deben conectarse

flexible con casquillo de cable con/sin casquillo de pléstico 0,25...2,5 mm’
Conductor multihilo flexible con casquillo de cable TWIN con casquillo de plastico

0,5...1,5 mm?
Conectores X1, X2:
Tamafio de conductores AWG 24-16
Longitud de aislamiento 10 mm
rigido/flexible 0.2...1,5mm?

0,25...1,5mm?
0,25...0,75 mm?

flexible con casquillo de cable sin casquillo de plastico
flexible con casquillo de cable con casquillo de pldstico

Esquema de dimensiones

Datos en mm

>
»

ww €6

aparatos instalados fijos con categoria de sobretensién min.
CAT2 (300V).

2 = Para aplicaciones UL sélo se permiten 50/60 Hz

3 = Una influencia de la corriente diferencial >100 mA tiene como
consecuencia una mayor desviacion de respuesta.

4 = La funcion Ian del EDS441... sblo es adecuada para 50/60 Hz.
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Evaluador de aislamiento ISOSCAN® EDS440/441 ! BENDER

Datos para el pedido Componentes de sistema compatibles
Tipo
AC/D( respuesta
DI-1PSM
0
_..10mA b BO108 0201 WSS (RS-485 amplificador intermedio) e
EDS440-L-4 891080202 Alimentado desde interface ~ DI-2USB (conversor de interfaces
24...240V EDS441-5-1 B 9108 0204 USB RS-485/USB) con cable USB B 9501 2045
0,2...1mA EDS441-L-4 B 9108 0205
EDS441-LAB-4  B91080207 AC2S0Y, 307601z ANATT B 924189
A AC,DC20V (fuente aux. para DI-10 DI-2)
" Valores absolutos Fijacién por enganche
- W20.../35 B 9808 0501
Accesorios Teeme
B Fijacion “;’)g; enganche 8 9808 0502
Kit de conectores con bornas de tornillos " B 9108 0901
Kit de conectores push-in con bornas de presion B 9108 0902
Accesorios mecanicos (cubierta de bornas, 2 clips para el montaje " B 9108 0903
Yincluido en el envio
Transformador de medida para EDS440 Transformador de medida para EDS441
Tipo
B 9808 0003 W20-8000 B 9808 0009
35 W35 B 9808 0010 redondo 35 W35-8000 B 98080017
redondo 60 W60 B 98080018 60 W60-8000 B 9808 0027
120 W120 B 9808 0028 . 20x30 WS20x30-8000 B 9808 0602
jvisi
210 w210 B 9808 0034 50x 80 WS50x80-8000 B 9808 0604
20x30 WS20x30 B 9808 0601
divisible 50x80 W550x80 B 9808 0603 Transformador de medida para EDS441-LAB
80x120 WS80x120 B 9808 0606
Innendurch-mes-
ser/mm
Transformador de medida alternativo del
programa de Bender W20AB B 9808 0008
Dlémetro Intetior/ 35 W35AB B 9808 0016
120 W120AB B 9808 0041
WL BEikS] 210 W210AB B 9808 0040
20 W0-520 B911787
i ilghd ONgE Transformador de medida alternativo del programa de Bender
redondo 70 W2-S70 B911732
105 W3-S105 B911733 Dlametro mterlor/ Tipo
140 W4-5140 B911734
210 W5-5210 B911735 redondo W10/8000 B 911759
70x175 WR 70x175S B911738 35 W1-35/8000 B 911756
S 115x305 WR 115x305S B911739 redondo, X6 10 W10/8000-6 B 911900
9 150x350 WR 150x350S B 911740 divisibl 20x30 WS20x30/8000 B 911764
ivisible
200x500 WR 200x500S B 911763 50x 80 WS50x80/8000 B 911757
50x80 WS 50x80S B 741 Encontrara mas informacion sobre los transformadores de medida
divisbe 80x80 WS 80x805 B911742 en las hojas de datos correspondientes
80x120 WS 80x120S B911743
80x160 WS 80x160S B 911755

Encontrara mas informacion sobre los transformadores de medida
en las hojas de datos correspondientes
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Evaluador de aislamiento ISOSCAN® EDS440/441

Linea caracteristica de la sensibilidad de respuesta

La forma de red, tensién de red, frecuencia de red, capacidad de para1) =138V
derivacion y corriente de prueba influyen sobre la sensibilidad de 515 2
respuesta del sistema EDS.

con5mA
para 3) con 10 uF

El valor de respuesta resultante de la resistencia de aislamiento Ran es
P an para 4) = 22 kQ

determinado paso a paso con ayuda de las férmulas y el diagrama.

1.Valoracion de las formas de red 3AC, AC o DC
- 3AC o resp. sistema AC: Un = 0,6 Un
- sistema DC: U, = 1,0 U,
2.Célculo de valor de respuesta segiin norma Ran(Ce = 0 uF) con

una capacidad de derivacion supuesta de Ce = 0 yF y el valor de
respuesta EDS lan =5 MA: Ran (Ce = 0 UF) = Un/lan

3.0btener del diagrama el factor de correccion K, mediante el
‘producto de U, valorado y la capacidad de derivacion real Ce.

)
)
)
)

4.Calcular el valor de respuesta real:
Ran =KX Ran (Ce =0 UF)

Ejemplo para una red con AC 230 V:

1,00

0,90 \

=27,6 kQ

=08

0,80

0,70
0,60

0,50

0,40 \

0,30

0,20

0,10

CexUn

0,00 ‘ : ;
0 5000 10000 15000 20000

2500 30000 35000 [pMFV]
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Curva de fallo EDS440.../EDS441...

Una localizacién del fallo de aislamiento fuera del rango gris genera un mensaje de error. El EDS44...-L indica el mensaje de fallo a
través de LEDs que parpadean.

Si se utiliza un EDS44...-S, los mensajes de fallo son emitidos a través del ISOMETER®.

Corriente diferencial [A] CURVA DE FALLO-EDS440 Corriente diferencial[] CURVA DE FALLO-EDS441
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