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1. Allgemeine Hinweise

1.1 Benutzung des Handbuchs

Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der Elektrotechnik und
Elektronik!

Wichtige Hinweise und Informationen sind mit folgenden Symbolen gekennzeichnet :

grad, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere

c Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem hohen Risiko-
GEFAHR Verletzung zur Folge hat.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem mittleren Risiko-
grad, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge haben kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem niedrigen Risi-
kograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, eine geringfiigige oder md-
vorsichT  Bige Verletzung oder Sachschaden zur Folge haben.

Dieses Symbol bezeichnet Informationen, die bei der optimalen Nut-
zung des Produktes behilflich sein sollen.

1.2 Technische Unterstiitzung: Service und Support
Fir die Inbetriebnahme und Stérungsbehebung bietet Bender an:

First Level Support

Technische Unterstiitzung telefonisch oder per E-Mail fiir alle Bender-Produkte
Fragen zu speziellen Kundenapplikationen
Inbetriebnahme

Stérungsbeseitigung
Telefon: +49 6401 807-760%
Fax: +49 6401 807-259 Deutschland: 0700BenderHelp (Telefon und Fax)E-
Mail: support@bender-service.de
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Repair Service

Reparatur-, Kalibrier-, Update- und Austauschservice fiir alle Bender-Produkte

- Reparatur, Kalibrierung, Uberpriifung und Analyse

+ Hard- und Software-Update

+ Ersatzlieferung fiir defekte oder falsch gelieferte Gerate

+ Verldngerung der Garantie mit kostenlosem Reparaturservice im Werk bzw. kostenlo-
sem Austauschgeréat

Telefon: +49 6401 807-780** (technisch)

+49 6401 807-784**, -785** (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-789
E-Mail: repair@bender-service.de

Gerate flr den Reparaturservice senden Sie bitte an folgende Adresse:

Bender GmbH, Repair-Service, Londorfer Strale 65, 35305 Griinberg

Field Service

Vor-Ort-Service fir alle Bender-Produkte

+ Inbetriebnahme, Parametrierung, Wartung, Stérungsbeseitigung

+ Analyse der Gebaudeinstallation (Netzqualitats-Check, EMV-Check, Thermografie)
+  Praxisschulungen fiir Kunden

Telefon: +49 6401 807-752%*, -762 **(technisch)
+49 6401 807-753** (kaufmannisch)

Fax: +49 6401 807-759

E-Mail: fieldservice@bender-service.de

Internet: www.bender.de

*365 Tage von 07:00 - 20:00 Uhr (MEZ/UTC +1)
**Mo-Do 07:00 - 16:00 Uhr, Fr 07:00 - 13:00 Uhr

1.3 Schulungen
Bender bietet eine Einweisung in die Bedienung des Universalmessgerats an.

Aktuelle Termine fuir Schulungen und Praxisseminare finden Sie im Internet unter
http://www.bender.de -> Fachwissen -> Seminare.
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1.4 Lieferbedingungen, Garantie, Gewahrleistung und Haftung

Es gelten die Liefer- und Zahlungsbedingungen der Firma Bender GmbH.

Fur Softwareprodukte gilt zusétzlich die vom ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie e. V.) herausgegebene ,,Softwareklag_sel zur Uberlassung von Stan-
dard-Software als Teil von Lieferungen, Erganzung und Anderung der Allgemeinen Lie-
ferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie”.

Die Liefer- und Zahlungsbedingungen erhalten Sie gedruckt oder als Datei bei Bender.

1.5 Kontrolle, Transport und Lagerung

Kontrollieren Sie die Versand- und Gerateverpackung auf Beschadigungen und verglei-
chen Sie den Packungsinhalt mit den Lieferpapieren. Bei Transportschaden benachrich-
tigen Sie bitte umgehend Bender.

Die Gerate diirfen nurin Rdumen gelagert werden, in denen sie vor Staub, Feuchtigkeit,
Spritz- und Tropfwasser geschiitzt sind und in denen die angegebenen Lagertempera-
turen eingehalten werden.

1.6 Gewahrleistung und Haftung

Gewahrleistung- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind ausge-

schlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufiihren

sind:

« Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung des Gerats.

+ UnsachgemaBes Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten des Gerats.

» Nichtbeachten der Hinweise im Handbuch beziiglich Transport, Inbetriebnahme,
Betrieb und Wartung des Gerats.

+ Eigenméchtige bauliche Verdanderungen am Gerat.

+ Nichtbeachten der technischen Daten.

«  Unsachgemal durchgefiihrte Reparaturen und die Verwendung vom Hersteller nicht
empfohlener Ersatzteile oder nicht empfohlenen Zubehdrs.

+ Katastrophenfalle durch Fremdkérpereinwirkung und héhere Gewalt.

- Die Montage und Installation mit nicht empfohlenen Geratekombinationen.

Dieses Handbuch, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen Personen zu

beachten, die mit dem Gerat arbeiten. Dariiber hinaus sind die fur den Einsatzort gel-

tenden Regeln und Vorschriften zur Unfallverhiitung zu beachten.

VMD460-NA_D00001_06_M_XXDE/06.2021 9



! BENDER Allgemeine Hinweise

1.7 Entsorgung

Beachten Sie die nationalen Vorschriften und Gesetze zur Entsorgung des Gerates. Fra-
gen Sie lhren Lieferanten, wenn Sie nicht sicher sind, wie das Altgerat zu entsorgen ist.

Im Bereich der Europdischen Gemeinschaft gelten die Richtlinie Gber Elektro- und Elek-

tronik-Altgerdte (WEEE-Richtlinie) und die Richtlinie zur Beschrankung der Verwen-

dung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS-

Richtlinie). In Deutschland sind diese Richtlinien durch das Elektro- und Elektronikgera-

tegesetz (ElektroG) umgesetzt. Danach gilt:

+  Elektro- und Elektronik-Altgerate gehoéren nicht in den Hausmiill.

+  Batterien oder Akkumulatoren gehdren nicht in den Hausmidill, sondern sind gemaf
den gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.

» Altgerate anderer Nutzer als privater Haushalte, die als Neugerdte nach dem 13. August
2005 in Verkehr gebracht wurden, werden vom Hersteller zurlickgenommen und einer
fachgerechten Entsorgung zugefiihrt.

Weitere Hinweise zur Entsorgung von Bender-Geréaten finden Sie auf unserer Home-
page unter www.bender.de -> Service & Support.
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2. Sicherheitshinweise

2.1 Sicherheitshinweise allgemein

Bestandteil der Geratedokumentation sind neben diesem Handbuch die ,Sicherheits-
hinweise fur Bender-Produkte”.

Lesen Sie das Handbuch bevor Sie mit der Montage, dem Anschluss
und der Inbetriebnahme des Geriits beginnen. Bewahren Sie das Hand-
buch nach erfolgreicher Inbetriebnahme zum Nachschlagen griffbe-
reit auf.

2.2 Arbeiten an elektrischen Anlagen

A

Alle zum Einbau, zur Inbetriebnahme und zum laufenden Betrieb eines
Gerdtes oder Systems erforderlichen Arbeiten sind durch geeignetes
Fachpersonal auszufiihren.

Lebensgefahr durch Stromschlag
Bei Beriihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen besteht
die Gefahr

eines lebensgefdhrlichen elektrischen Schlages,
von Sachschdden an der elektrischen Anlage,
der Zerstdrung des Gerdites.

Stellen Sie vor Einbau des Gerdites und vor Arbeiten an den Anschllissen
des Gerdites sicher, dass die Anlage spannungsfrei ist. Beachten Sie die
Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen.

Wird das Gerat au3erhalb der Bundesrepublik Deutschland verwendet, sind die dort
geltenden Normen und Regeln zu beachten.

VMD460-NA_D00001_06_M_XXDE/06.2021 11
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2.3 Geratespezifische Hinweise

Unbefugter Gerdtezugriff

@ Das VMD460-NA ist nach der Inbetriebnahme gegen unbefugtes An-
dern der schutzrelevanten Einstellungen durch ein Passwort zu sichern.

Wird der Passwortschutz nicht genutzt, ist das Gerdt zu plombie-

ren.

Uberpriifung

Wurde das Gerdt durch Uberspannung oder Fiihren von Kurzschluss-

strom belastet, so muss es liberpriift und gegebenenfalls ersetzt wer-

den.

2.4 BestimmungsgemafBe Verwendung

Das Spannungs- und Frequenziiberwachungsrelais VMD460-NA dient dem Netz- und
Anlagenschutz (NA-Schutz) von einspeisenden BHKWs, Windkraft-, Wasserkraft- und
Photovoltaikanlagen. Treten netzseitig unzuldssige Spannungs- oder Frequenzwerte
auf, trennt das VMD460-NA mit Hilfe des Kuppelschalters die Erzeugungsanlage vom
offentlichen Netz.

Durch individuelle Parametrierung ist die Anpassung an die Anlagen- und Einsatzbe-
dingungen vor Ort vorzunehmen, um die Forderungen der Normen zu erfiillen. Beach-
ten Sie die in den technischen Daten angegebenen Grenzen des Einsatzbereichs.

Das VMD460-NA kann im Rahmen der VDE-AR-N 4110:2018-11 als Entkupplungschutz-
einrichtung fur die Erzeugungseinheit eingesetzt werden oder als (ibergeordneter Ent-
kupplungsschutz, letzteres jedoch nur, falls auf die Funktion Q-U-Schutz
(Blindleistungsrichtungs-Unterspannungs-Schutz) verzichtet werden darf. GemaR VDE-
AR-N 4110:2018-11 Kap. 10.3.3.4 Abs 5 ist dies nach Abstimmung mit dem Netzbetrei-
ber und unter folgenden Bedingungen méglich:

+ Erzeugungsanlagen mit eingeschrankter dynamischer Netzstiitzung oder

+ Erzeugungsanlagen < 1 MVA

Beide Einsatzarten sind sowohl bei Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammel-
schiene eines Umspannwerks (MS-SS) als auch bei Anschluss der Erzeugungsanlage an
das Mittelspannungsnetz (MS-Netz) méglich.

Eine andere oder dariiber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsge-
maf.

12 VMD460-NA_D00001_06_M_XXDE/06.2021
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3. Funktionsbeschreibung

Das VMD460-NA hat die Aufgabe das Netz und die (Erzeugungs-)Anlage vor unzuldssi-
gen Betriebszustanden zu schiitzen und eine Trennung herbeizufiihren. Zu diesem
Zweck ist das VMD460-NA nach den Prinzipien der Einfehlersicherheit aufgebaut. Dies
erfolgt, sobald mindestens eine der aktivierten Schutz- oder Uberwachungsfunktionen
auslost.

Wenn die Einschaltbedingungen bzw. (Wieder-)Zuschaltbedingungen erfiillt sind, gibt

das VMD460-NA die Kopplung der Erzeugungsanlage mit dem Netz frei.

Einzelheiten und Details regelt die anzuwendende (Applikations-)Norm und Richtlinie.
Welche Schutz- und Uberwachungsfunktionen verwendet werden bzw. aktiv/inaktiv
sind.

Wie die Schutz- und Uberwachungsfunktionen im Detail parametriert sind.

Weitere Details bzgl. der Berechnungsverfahren und Gerateverhalten

ob die (Wieder-)Zuschaltung automatisch oder nach manueller Quittierung erfolgt.
Die landerspezifischen (Applikations-)Normen und Richtlinien sind als auswahlbare
Grundprogramme im Gerat hinterlegt.

3.1 Messfunktionen

3.1.1 Uberwachung unterschiedlicher Netzformen:
1AC, 3AC, 3NAC
Das VMD460-NA ist in der Lage unterschiedliche Netzformen (1AC, 3AC, 3NAC) zu liber-
wachen. Die Netzform wird tiber den Parameter ,Ankopplung” festgelegt.
Weiter wird die Netznennspannung lber den Parameter U\ / U.)" eingestellt.

3.1.2 Permanente Uberwachung der Strang- und

AuBlenleiterspannung
Das VMD460-NA misst permanent jeweils die verfiigbaren Strang- und AuBenleiter-
spannungen sowie die Netzfrequenz. Weiter berechnet es die fiir die Schutz- und Uber-
wachungsfunktionen relevanten Messgrof3en.

VMD460-NA_D00001_06_M_XXDE/06.2021 13
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3.2 Abschalten

Sobald mindestens eine der aktivierten Schutz- oder Uberwachungsfunktionen ausge-
16st hat, gibt das VMD460-NA einen Abschaltbefehl Giber die Kontakte K1 und K2 an den
bzw. die angeschlossenen Kuppelschalter aus. Zunachst wird K1 und dann K2 mit 50 ms
Verzbgerung ausgelost.

0-21

Abweichend vom obigen Verhalten wird K1 abgeschaltet und K2 bleibt
stattdessen angezogen. Nur wenn festgestellt wird, dass im Auslése-
kreis 1 ein Fehler vorliegt, wird (iber Relais K2 ein Abschaltsignal ausge-
geben.

@ Gesondertes Abschaltverhalten VDE-AR-N 4105:2018-11 und CEI

3.3 Einschalt- und (Wieder-)Zuschaltung und
besondere Wiederzuschaltungen

3.3.1 Einschalt- und (Wieder-)Zuschaltung und
Uberwachung der Bedingungen

Wenn die Einschaltbedingungen bzw. (Wiederzuschalt-)Bedingungen erfiillt sind und
die Einschaltverzégerungszeit (tion)normaL) abgelaufen ist, gibt das VMD460-NA die
Kopplung mit dem Netz automatisch frei.

Die (Wieder-)Zuschaltbedingungen sind erfiillt, sobald sich die Spannungsmesswerte
im Bereich der Parameter Uignymin bis Uonymax und Frequenzmesswerte im Bereich
der Parameter fionmin bis fionymax liegen und alle aktivierten Schutz- und Uberwa-
chungsfunktionen zurilickgesetzt sind.

Ist kein Zuschaltwert eingestellt, dann gilt der jeweilige Ansprechwert der korrespon-
dierenden Schutzfunktion. Es ist darauf zu achten, dass Ansprechwerte der Schutzfunk-
tionen nicht mit denen der Zuschaltbedingungen kollidieren.

3.3.2 Ausnahmen der automatischen (Wieder-)Zuschaltung

Im Falle eines erkannten Fehlersin einem der Auslosekreise (Kuppelschalterfehler), wird
die Zuschaltung tiber den Parameter ,Meni -> Einstellungen -> Dig. Eing. -> Fehlerspei-
cher” geregelt.

«  Fehlerspeicher deaktiviert: Liegt der Fehler nicht mehr an und sind die Zuschaltbedin-
gungen erfiillt, schaltet das VMD460-NA nach Ablauf der Einschaltverzogerungszeit
wieder ein. Bei wiederholtem Kuppelschalterfehler werden bis zu 3 automatische Wie-
derzuschaltversuche unternommen. Sind auch diese erfolglos, ist danach ein manueller
RESET erforderlich.

+  Fehlerspeicher aktiviert: Falls ein Fehler erkannt wurde, erfolgt keine automatische
(Wieder-)Zuschaltung oder Zuschaltversuch. Der Fehler muss manuell mit der RESET-
Taste quittiert werden um eine Zuschaltung herbeizufiihren.

14 VMD460-NA_D00001_06_M_XXDE/06.2021
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3.33 Besondere Wiederzuschaltungen

Fir die nachfolgend aufgefiihrten Ereignisse ist es moglich, besondere Wiederzuschalt-
bedingungen festzulegen.

3.3.3.1 Wiederzuschaltung nach Kurzzeitunterbrechung

-

ez ungern -2 1. Hll

{URZUNTERER.
KURZUNTERER.

Eine Kurzzeitunterbrechung liegt vor, wenn die Wiederzuschaltbedingungen innerhalb
einer kurzen Zeit (txyrzunTerer) Nach Abschaltung erfillt sind.

Im Fall einer Kurzzeitunterbrechung erfolgt die automatische Wiederzuschaltung mit
einer verkilrzten Verzégerungszeit (t on)kURZUNTERBR.)-

3.3.3.2 Wiederzuschaltung nach df/dt-Erkennung (ROCOF)

i

oL

1

11 - od, dfedt =3

'_" +

B Too
Hat das VMD460-NA aufgrund einer df/dt-Erkennung abgeschaltet, schaltet es nach
Ablauf der gesonderten Zuschaltverzégerung toy) wieder zu. Ist tgy) auf ,aus” einge-
stellt, erfolgt die Wiederzuschaltung nach Ablauf der Einschaltverzdgerungszeit

Y(ON)NORMAL-
3.3.3.3 Wiederzuschaltung nach Vektorsprungerkennung

H -3 B,

Fao L0
Hat das VMD460-NA aufgrund einer Vektorsprungerkennung abgeschaltet, schaltet es
nach Ablauf der gesonderten Zuschaltverzégerung toy) wieder zu. Ist t o) auf ,aus”
eingestellt, erfolgt die Wiederzuschaltung nach Ablauf der Einschaltverzogerungszeit

Y ON)NORMAL-

3.4 Schutz- und Uberwachungsfunktionen

3.4.1 Spannungsschutzfunktionen U<, U<<, U>> und U>

Folgende Spannungsschutzfunktionen sind im VMD460-NA implementiert:

+  Spannungssteigerungsschutz: U>> und U>

«  Spannungsriickgangsschutz: U<<, U<

In Abhangigkeit der Ankopplung werden alle zur Verfligung stehenden Strang - und
AuBenleiterspannungen (U 1_.n: Upz-ne Urzone U2 Uz 3 und Uy 3 1) durch die Span-
nungsschutzfunktionen separat ausgewertet (ODER-Verkniipfung).

3.4.1.1 Spannungssteigerungsschutz, U>> und U>

1 gy -
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Beim Spannungssteigerungsschutz wird der Messwert mit dem Ansprechwert (U>>
und U>) verglichen. Uberschreitet der Messwert den Ansprechwert fiir die Dauer der
zugehdrigen Ansprechverzogerung, 16st die Schutzfunktion aus. Unterschreitet der
Messwert den Ansprechwert, wird die Schutzfunktion zuriickgesetzt.

Der Messwert entspricht dem Momentanwert.

Die Ausfiihrung des Spannungssteigerungsschutzes U> ist abhangig von der einge-
stellten Applikationsnorm.
Bitte beachten Sie:
Bei den nachfolgenden Applikationsnormen entspricht der U>-Messwert einem 10-Mi-
nuten Mittelwert, welcher durch die Mittelung von 3-Sekunden-Messintervallen tiber
10 Minuten errechnet wird. Die Art der Mittelwertbildung erfolgt wie folgt:
«  CElO-21

Der Messwert ist ein quadratischer Mittelwert gemaR IEC EN 61000-4-30.
«  VDE-AR-N 4105 und DINV VDE V 0126-1-1

Der Messwert ist ein arithmetischer Mittelwert

3.4.1.2 Spannungsriickgangsschutz, U<< und U<

=N

He M 18, COFF
Beim Spannungsriickgangsschutz wird der Messwert mit dem Ansprechwert (U< bzw.
U<<) verglichen. Unterschreitet der Messwert den Ansprechwert fiir die Dauer der zu-
gehorigen Ansprechverzégerung (torg), 16st die Schutzfunktion aus.

Uberschreitet der Messwert den Ansprechwert, wird die Schutzfunktion zuriickgesetzt.
Der Messwert entspricht dem Momentanwert.

3.4.2 Frequenzschutzfunktionen f<, f<<, f>> und f>

Folgende Frequenzschutzfunktionen sind im VMD460-NA implementiert:
+ Frequenzsteigerungsschutz f>, f>>
+ Frequenzriickgangsschutz f<, f<<

3.4.2.1 Frequenzriickgangsschutz f<, f<<

OFF
. 4 18, topprs

Beim Frequenzriickgangsschutz wird der Messwert mit dem Ansprechwert (f< bzw.

f<<) verglichen. Unterschreitet der Messwert den Ansprechwert fiir die Dauer der zuge-

hérigen Ansprechverzégerung (topp), [6st die Schutzfunktion aus.

Uberschreitet der Messwert den Ansprechwert, wird die Schutzfunktion zuriickgesetzt.
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3.4.2.2 Frequenzstelgerungsschutz f>, f>>

Tumgen ~» 3. Fregusnz —&:

-I'}FF:

L - COFF D

Beim Frequenzstelgerungsschutz wird der Messwert mit dem Ansprechwert (f>> bzw.
f>) verglichen. Uberschreitet der Messwert den Ansprechwert fiir die Dauer der zuge-
hérigen Ansprechverzégerung (toep), [6st die Schutzfunktion aus.

Unterschreitet der Messwert den Ansprechwert, wird die Schutzfunktion zuriickge-
setzt.

3.4.3 Inselnetzerkennung df/dt (ROCOF), Vektorsprungerkennung

Zur Inselnetzerkennung setzt das VMD460-NA auf passive Verfahren. Folgende Verfah-
ren stehen zur Verfiigung:

«  3-phasige Spannungsiiberwachung, siehe Spannungsschutzfunktionen

+ Rate of Change of Frequency (ROCOF) df/dt

« Vektorsprungerkennung

(4105_2; Profile 1 und 2)

Wenn erkannt wurde, dass eine dynamische Netzstiitzung erforderlich
ist, wird die Inselnetzerkennung fiir 8 Sekunden deaktiviert, und somit
eine ungewollte Trennung vom Netz unterdriickt.

@ Besonderheiten bei VDE-AR-N 4105:2018-11

3.4.3.1 Inselnetzerkennung Rate of Change of Frequency (ROCOF) df/dt

i

[ S R

FFs

-IIHJ

Beim ROCOF Verfahren wird der df/dt-Messwert (Frequenzanderungsgeschwindigkeit)
mit dem Ansprechwert verglichen. Uberschreitet der Messwert den Ansprechwert fiir
die Dauer der zugehérigen Ansprechverzégerung (togp), 16st die Schutzfunktion aus.

Unterschreitet der df/dt-Messwert den Ansprechwert um die Hysterese, wird die
Schutzfunktion zurlickgesetzt.

Uber den Parameter ,Furik tion” kann die df/dt-Erkennung aktiviert oder deaktiviert
werden.

Mit dem Parameter ,fezsfans
bildung fiir df/dt-Messwerte.
Uber den Parameter , 3" kann eine gesonderte Wiederzuschaltverzégerung nach
einer df/dt-Abschaltung eingestellt werden.

oL

-" erfolgt die Einstellung des Intervalls zur Mittelwert-
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3.4.3.2 Vektorsprungerkennung

i
-

flernu: Einstel lun

¢ ANLALF

L

oM

Die Vektorsprungerkennung erkennt Phasenverschiebungen (Vektorsprung) in der
Netzspannung.

Uberschreitet der °>-Messwert den Ansprechwert, [8st die Schutzfunktion aus.

Nach erfolgter Zuschaltung wird die Vektorsprungerkennung fir die Dauer der Verzo-
gerungszeit tay aup) blockiert bzw. unterdriickt, so dass durch Zuschaltung bedingte
Ausgleichsvorgange nicht zur Auslésung der Schutzfunktion fiihren.

Uber den Parameter ,Furik ticrn” kann die Funktion mittels ,aus” deaktiviert werden
oder das Verhalten der Vektorsprungerkennung eingestellt werden:

. ,L17%,L2% ,L3" Die Schutzfunktion iberwacht die eingestellte Phase

T R

wacht, obwohl der Parameter ,,Funktion” noch seinen zuletzt ein-

@ Ist als Ankopplung , 1AC” eingestellt, wird automatisch ,L1” (iber-
gestellten Wert anzeigt.

« ,einzel”: Die Schutzfunktion liberwacht jede Phase separat (ODER-Verkniipfung)
- ,alle”: Ein Vektorsprung muss auf allen (drei) Phasen gleichzeitig auftreten

Uber den Parameter ,+:0H:" kann eine gesonderte Wiederzuschaltverzégerung nach
einer Vektorsprung-Abschaltung eingestellt werden.

3.44 Asymmetrieerkennung

ro=r S, Unsymnes b

LIRNETL

booFFs

Die Asymmetrie wird zum einen auf Basis der Strangspannungen untereinander und
zum anderen auf Basis der Auf3enleiterspannungen untereinander jeweils separat er-
mittelt. Uberschreitet der Unsymmetrie-Messwert den eingestellten Ansprechwert fiir
die Dauer der Verzégerungszeit topr), 16st die Schutzfunktion aus.

Unterschreitet der Unsymmetrie-Messwert den Ansprechwert um die Hysterese, wird

die Schutzfunktion zuriickgesetzt. Uber den Parameter ,F
rieerkennung aktiviert oder deaktiviert werden.

" kann die Asymmet-
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345 Uberwachung der Auslésekreise und Kuppelschalter
mittels Kontaktriickfiihrung

Uber die digitalen Kontakte D1 und D2 kann eine Uberwachung der Ausldsekreise

(K1 -> Kuppelschalter 1 -> D1 und K2 -> Kuppelschalter 2 -> D2) realisiert werden.

Das VMD460-NA Uberwacht und vergleicht die Kontaktstellungen von K1 und D1 sowie
K2 und D2 und leitet daraus Fehler in den Ausldsekreisen ab.

Hat das VMD460-NA zugeschaltet, Gberpriift es nach Ablauf der Zeitverzégerung (t(an-
Laur) die Kontaktstellungen. Eine Erhéhung des Wertes kann z. B. bei langsamen mo-
torbetriebenen Kuppelschaltern erforderlich sein.

Hat das VMD460-NA abgeschaltet, Gberpriift es nach Ablauf von 500 ms die Kontakt-
stellungen.

Uber den Parameter ,fzdu=" wird die Arbeitsweise (,NO* oder ,NC*) der digitalen Kon-
takte festgelegt oder die Funktion deaktiviert (,aus”).

Uber den Parameter , .y e+ Wird eine Zeitverzégerung festlegt, nach deren Ablauf
die Kontaktstellung im Anschluss an die Zuschaltung iberprift wird.

Uber den Parameter ,Fehlerspeicher” kann das Abschaltverhalten im Falle eines er-
kannten Fehlers in den Auslosekreisen festgelegt werden. Ist der Fehlerspeicher ,akti-
viert”, unternimmt das VMD460-NA keine automatische (Wieder-)Zuschaltung und
auch keine Zuschaltversuche. Fur eine erneute Zuschaltung muss der Fehler im Auslo-
sekreis (Kuppelschalterfehler) Gber die RESET-Taste manuell quittiert und zuriickge-
setzt werden.

3.4.6 Remote Trip: Fernabschaltung liber
Rundsteuerempfanger

ungern -2 1. Hll

An die Kontakte RTG1 und RTG kann ein Remote-Trip-Signal zur Fernabschaltung, z. B.
iber einen Rundsteuerempfanger, angeschlossen werden.

Liegt ein Remote-Trip-Signal an den Kontakten RTG1 und RTG an, schaltet das VMD460-
NA nach < 50 ms das Relais K1 (und ggf. K2) ab und die Alarm-LEDs leuchten.
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3.4.7 Testfunktion zur Uberpriifung des Ausldsekreises,
Kuppelschalters und Ermittlung der Einschaltzeiten

Der Selbsttest wird durch Betétigen der Testtaste gestartet. Er kann nur manuell gestar-
tet werden, wenn das VMD460-NA zugeschaltet hat (beide Alarm-LEDs aus).

Durch den Selbsttest schaltet das VMD460-NA ab. Bei aktivierter und angeschlossener
Kuppelschalteriiberwachung/Kontaktriickfiihrung wird die Abschaltzeit gemessen
und angezeigt.

Besonderheit bei der VDE-AR-N 4105:2018-11 (4105 _2)
@ Zuerst wird Abschaltpfad 2 tiber K2 abgeschaltet. 5 s spdter wird Ab-
schaltpfad 1 Giber K1 abgeschaltet. Der Test dauert ca. 10 s.
Bei aktivierter und angeschlossener Kuppelschalteriiberwachung/
Kontaktriickfiihrung wird fiir jedes der beiden Relais die Abschaltzeit
gemessen und angezeigt. Hierdurch wird gewdbhrleistet, dass auch der
zweite Abschaltpfad getestet werden kann.

3.4.8 Selbsttest, automatisch

Das Gerat fiihrt permanent einen Selbsttest durch, bei dem interne Funktionsstorun-
gen ermittelt und als Fehlercode auf dem Display angezeigt werden. Sobald das
VMD460-NA eine internen Funktionsstorung feststellt, gibt es einen Abschaltbefehl
aus.

3.5 Weitere Funktionen

3.5.1 Passwortschutz

B L Sustemn

Der Passwort-Schutz ist ab Werk deaktiviert. Ist kein Passwort gesetzt, so konnen alle
Parameter und Gerateeinstellungen frei gedndert und konfiguriert werden.

Auch bei aktiviertem Passwort-Schutz kann man durch das Men navigieren. Folgende
Parameter kdnnen immer (ohne Passworteingabe) gedndert werden: Historie, Sprache,
TEST und RESET.

Fiir Parameterdanderungen ist ein Passwort erforderlich. Ein Passwort bleibt bis zum Ver-
lassen des Menlis aktiv. Das Men wird nach ca. 5 Minuten ohne Eingabe automatisch
verlassen.

3.5.1.1 1-stufiger Passwort-Schutz (System-Passwort)

Der 1-stufige Passwort-Schutz steht immer zur Verfligung. Nach Eingabe des korrekten
"System"-Passworts sind Anderungen samtlicher Parameter méglich.
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3.5.1.2 2-stufiger Passwort-Schutz

(System- und Norm-Passwort)
Fir die VDE-AR-N 4105:2018-11 (4105_2) steht ein weiteres ,Norm“-Passwort zur Verfi-
gung.
Das ,System”-Passwort wird generell wahrend/vor der Parametereingabe abgefragt.
Wird die Eingabe eines Parameters bei gesetztem ,Norm”“-Passwort bestatigt, erfolgt
eine erneute Priifung der Rechte, gegebenenfalls mit Aufforderung zur Eingabe des
+Norm“-Passworts. Die Parameter der Normen im Meni ,Einstellungen” kdnnen bei ge-
setztem ,Norm“-Passwort zudem angeschaut, aber nur eingeschrankt geandert wer-
den. Historienspeicher: Abrufbarkeit der letzten 300 Netzfehler mit Zeitstempel/
Echtzeituhr.

mein keine Einstellungen an Parametern der Norm (Einstellungen) vor-
genommen werden. Ausnahmen sind bei der Norm VDE-AR-N
4105:2018-11 folgende Parameter: Ansprechwert ,U>" (Profile 1...3),
und Ansprechverzégerungen ,tog . und ,tosy<” (nur Profil 2).

@ Auf dieser Zugriffsebene k6nnen bei gesetztem ,Norm*“-Passwort allge-

3.5.2 Schutz vor unbefugtem Zugriff - Plombierbares Gehause

Das VMD460-NA kann mit einer Plombe versehen werden, um einen unbefugten Zu-
griff zu unterbinden bzw. aufzudecken.

353

Uber dieses Menii kann das Gerat auf die Werkeinstellungen bzw. den Auslieferungszu-
stand zuriickgesetzt werden.

3,54 Historienspeicher der letzten 300 Fehler
mit Zeitstempel (Echtzeituhr)

Meriil 2. H

Der Historienspeicher speichert bis zu 300 Ereignisse (Alarme, Tests) mit Informationen
Uiber Meldungen (z. B. Ereigniscode und/oder Messwert), Quittierungen und deren Zeit-
punkt (Datum und Uhrzeit). Ist der Historienspeicher voll, so wird im Alarmfall jeweils
der alteste Eintrag geldscht, um Platz fir den neuen Eintrag zu schaffen (FIFO-Prinzip).
Der Historienspeicher kann im Meni: 4. System -> 1. Historie geldscht bzw. zurlickge-
setzt werden.
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4. Montage, Anschluss und Inbetriebnahme

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!
A Montagebereich vor der Montage stets spannungsfrei schalten.
GEFAHR Beachten Sie die Angaben zu Nennanschluss- und Speisespannung
gemdl technischen Daten!

4.1 Auspacken

«  Packen Sie alle Teile des gelieferten Systems aus. Vermeiden Sie dabei scharfkantige
Werkzeuge, die den Inhalt der Verpackung beschadigen kdnnen.

+ Vergleichen Sie anhand |hrer Bestellung und unseres Lieferscheines, ob Sie alle Gerdte
vollstandig erhalten haben. Die auf den Typenschildern aufgedruckte Artikelnummer
und Typenbezeichnung erleichtert die eindeutige Zuordnung der Gerate.

«  Uberpriifen Sie alle gelieferten Teile auf offensichtliche Transportschaden.

+  Nehmen Sie nur unbeschadigte Gerate in Betrieb. Sollte ein Gerat beschadigt sein, so
wenden Sie sich an Bender. Ihr Ansprechpartner ist auf den Lieferpapieren angegeben.

» Beachten Sie bei Lagerung der Gerate in winterlich kalter Umgebung:

Lassen Sie die Gerate erst 3-4 Stunden bei Raumtemperatur ohne Netzversorgung ste-
hen. Beim Wechsel von kalter auf warme Umgebung schldgt sich an allen Gegenstan-
den Feuchtigkeit nieder. Werden feuchte Gerate in Betrieb genommen, drohen
Schéden an elektrischen Bauteilen und die Gefahr eines elektrischen Schlages beim
Beriihren.

4.2 Vorsicherungen

Versehen Sie die Versorgungsspannung aller Systemkomponenten mit Vorsicherun-
gen. Die IEC 60364-4-43 fordert Schutzeinrichtungen zum Schutz bei Kurzschluss. Wir
empfehlen den Einsatz von 6 A Sicherungen.
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4.3 Montagehinweise

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Montagebereich vor der Montage stets spannungsfrei schalten.
GEFAHR Beachten Sie die Angaben zu Nennanschluss- und Speisespannung
gemdlB technischen Daten!

DG3/4, D3, D4, RTG und RT1 ist auf 3 m zu begrenzen.

Um die Gerdtefunktion des VMD460-NA nach einem Netzausfall zu ge-
widihrleisten, ist eine externe USV einzusetzen.

Hierbei gilt folgende Ausnahme:

Falls fiir einen Spannungsriickgangsschutz (U< oder U<<) eine Verzége-
rungs- bzw. Abschaltzeit kleiner als die Uberbriickungszeit konfiguriert
ist, so muss keine externe USV fiir die Versorgungspannung vorgesehen
werden. Die Uberbriickungszeit betriigt 600 ms bei einer Versorgungs-
spannung Us =230 V.

Dies ist beispielsweise der Fall fiir folgende Default-Profile:

VDE-AR-N 4105:2018-11; VDE-AR-N 4105:2011-08; G59/3, G83/2; G59/2;
VDE-AR-N 4110:2018-11 Profil 4; BDEW-Richtlinie; 0126, CEl 0-21

@ Die Ldnge der Anschlussleitung der Gerdteanschliisse DG1/2, D1, D2,

Die Geréte sind fiir folgende Einbauarten geeignet:
+ Installationsverteiler nach DIN 43871 oder Schnellmontage auf Hutprofilschiene nach
IEC 60715

»  Schraubmontage mittels Schrauben M4

4.4 Prinzipdarstellungen
., Erzeugungseinheit 1

| \/

1 | mitintegriertem
| ’;’: Kuppelschalter
|

|
zentraler 4

Kuppelschalter

— A

Erzeugungseinheit 2
mit integriertem
Kuppelschalter

=4
VMD460
Abb. 4.1: Prinzipdarstellung eines zentralen NA-Schutzes gemdfB VDE-AR-N 4105:2018-11
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Kuppelschalter 1 Kuppelschalter 2

]
L]

N

off. Stromnetz
Erzeugungseinheit

—
=4

VMDA460

Abb. 4.2: Prinzipdarstellung eines zentralen NA-Schutzes mit Kuppelschaltern

4.5 Mafbild VMD460-NA

Alle MaBangaben in mm

74, 1< 108 .
475
31,1
. IR Y N N
y A
0 o
N~ N[O
© N~

Abb. 4.3: MaBbild, Skizze fiir Schraubbefestigung

4.6 Montage auf Hutschiene

Rasten Sie den riickseitigen Montageclip des Gerats auf der Hutschiene so ein, dass ein
sicherer und fester Sitz gewahrleistet ist.

4.7 Schraubbefestigung
1. Bringen Sie die riickseitigen Montageclips (2. Montageclip erforderlich, siehe
Bestellinformation) mittels Werkzeug in eine tber das Gehause hinausragende
Position.
2. Befestigen Sie das Gerdt mit zwei M4-Schrauben.
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4.8 Anschlussbilder

Verdrahten Sie das Gerét je nach anzuwendender Norm gemaB Anschlussbild.

Bei den folgenden Anschlussbildern handelt es sich um Empfehlungen
@ der Firma Bender. Andere Ausfiihrungen sind im Kontext der anzuwen-

denden Norm méglich.

4.8.1 VDE-AR-N 4105:2018 — Grundprogramm 4105_2

8
4
L1 ok o
L2 : pd
L3 s ey
N I
1 1
[] : -Z_ Eingang fiir
6AT6AT 6A = D Fernausiosung
| 1 | | -1 |
~+
US
II
6AT 6A
1 2 3 3
K1 K2
l<1s] | | [=[~=]=ls]2]©
I = 5 e
&BENDFR VMD460 @
e
v
@) @ -
[TTTTEREITT I
7—ro—F , f | l<lel ERH——-5

6 —Er]

ro
Py
i {

Abb. 4.4: Anschlussbild VMD460-NA - Grundprogramm 4105_2
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Legende Anschlussbild

Nr. | Element Funktion

1 A1, A2 Versorgungsspannung U; (siehe Bestellangaben)

2 L1,12,13,N Netzankopplung

3 K1, K2 Relaisanschliisse
Zentraler Kuppelschalter mit Kontaktiiberwachung

4 DG1/2,D1 D1: Riickmeldekontakt K1
(Riickmeldekontakte wahlweise NC/NO/aus)*
RTG: GND

5 RTG, RT1 RT1: Remote-Trip-Eingang (wahlweise NC/NO/aus)*

6 AB Service-Schnittstelle
Abschlusswiderstand der Service-Schnittstelle (120 Q)

7 Ron/off .
ein- oder ausschalten

DG3/4,D3, D4 keine Verwendung bei genannten Normen

Erzeugungseinheit (hier PV-Wechselrichter mit integriertem Kuppelschalter und
Kontaktiiberwachung)

8 DG1/2,D2 D2: Riickmeldekontakt K2
(Riickmeldekontakte wahlweise NC/NO/aus)*

* Erlduterung: NC (im Ruhezustand geschlossen) —4—
NO (im Ruhezustand offen) —_
aus (ausgeschaltet)

lerhafte Zustidnde wie z. B. verschweilSte Schiitzkontakte kénnen so er-

@ Mittels der Kontaktriickfliihrung wird der Kuppelschalter liberwacht. Feh-
kannt werden.
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4.8.2 VDE-AR-N 4105:2018 - Grundprogramm 4105_2
mit mehreren Erzeugungseinheiten
In diesem Anschlussbild sind exemplarisch zwei Erzeugungseinheiten (hier PV-Wech-

selrichter) dargestellt.

—1 8
1 ~S
P
.
e —
: =
‘
I:-Z Eingang fiir
codhoo Fernauslésung
:
1t
&
4
L1 - <t 8a ~
L2 of
L3 . -
N ; - =
i ‘
i
== ) :
A = 0= e
| ot | L {1 ||
- — | J[==
Us usv
II —N 9
6AT 6A L L
1 2 3« 3[x 9
==l 1 | MEER R RIS
[ = e ]
%B}ﬁegﬁ VMD460 @
@
@
) @
[TTTIEREITT =]
——L R I el ElgH—5

5
6]

Abb. 4.5: Anschlussbild VMD460-NA - Grundprogramm 4105_2 mit mehreren Erzeugungseinheiten
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Prinzipiell ist eine Erweiterung auf mehrere Erzeugungseinheiten moglich. Hierzu sind
weitere Erzeugungseinheiten in die Signalkette des Ausldsekreises tiber Relais K2 und
der Kontaktriickfiihrung tGiber D2 entsprechend einzubinden.

Legende Anschlussbild

Nr. | Element Funktion
1 A1, A2 Versorgungsspannung U; (siehe Bestellangaben)
2 L1,L2,L3,N Netzankopplung
3 K1, K2 Relaisanschliisse
Zentraler Kuppelschalter mit Kontaktiiberwachung
4 DG1/2,D1 D1: Riickmeldekontakt K1
(Riickmeldekontakte wahlweise NC/NO/aus)*
RTG: GND
5 RTG, RT1 RT1: Remote-Trip-Eingang (wahlweise NC/NO/aus)*
6 A B Service-Schnittstelle
Abschlusswiderstand der Service-Schnittstelle (120 Q)
7 Ron/off .
ein- oder ausschalten
DG3/4,D3, D4 keine Verwendung bei genannten Normen
Erzeugungseinheit (hier PV-Wechselrichter mit integriertem Kuppelschalter und Kontaktiiberwa-
chung)
88 |02 D2: Riickmeldekontakt zu Relais 2
(Riickmeldekontakte wahlweise NC/NO/aus)*
9 |24 Ausgang fiir Fernauslosung iiber Relais K2

* Erlduterung: NC (im Ruhezustand geschlossen) —4—
NO (im Ruhezustand offen) —_—
aus (ausgeschaltet)

Mittels der Kontaktriickfiihrung wird der Kuppelschalter tiberwacht. Feh-
lerhafte Zustdinde wie z. B. verschweilSte Schiitzkontakte kénnen so er-
kannt werden.

Wenn die Riickmeldekontakte als Offner ausgefiihrt sind, miissen sie in
Reihe an die Kontaktiiberwachung angeschlossen werden (siehe Zeich-
nung). Sind die Riickmeldekontakte als SchlieBer ausgefiihrt, miissen sie
parallel an die Kontaktiiberwachung angeschlossen werden.

®
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483 VDE-AR-N 4110:2018-11 - Grundprogramm 4110

Applikation/Einsatz: Gibergeordneter Entkupplungsschutz der Erzeugungsanlage ohne
Q-U-Schutz im Rahmen der VDE-AR-N 4110:2019-11.

Nach erfolgter Abschaltung aufgrund einer ausgeldsten Schutz- oder Uberwachungs-
funktion der Erzeugungsanlage ist eine automatische Wiederzuschaltung unzulassig.
Die Wiederzuschaltung darf erst nach Freigabe der Netzleitstelle erfolgen.

(VDE-AR-N 4110:2018-11 Kapitel 10.4.2 Abs. 1)

Um diese Anforderung mit dem VDMA460-NA zu erfiillen, ist die Verwendung der Remo-
te-Trip-Funktion (Fernabschaltung) in Verbindung mit einer externen Beschaltung zu
realisieren. Das nachfolgende Anschlussbild und die zugehorige Erlauterung ist nur ein
maogliches Beispiel:

Kuppelschalter 1 Kuppelschalter 2

L1 -
. Erzeugungs-
: anlage

L3

6AT6AT 6A

- [ | ]

Us

II = [02] 4

9
MR-
@--

6AT 6A

OO | GIGIED GGG 8 [RE]
1 2 3 |k

5 [R5}~ oot
I

AT
[A2
DG1/2 11
12
L4
— [21
22
24

[ O =

P%BENDER ~ VMD460 v s

e
o

S|

[ 11T TgREITT =]
z

T

I [<lel ERH—5

R
" on_off

T—=
6— T T

Abb. 4.6: Beispiel fiir den Anschluss nach VDE-AR-N 4110:2019-11
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Erlduterung

Ausgangszustand: Die Anlage ist abgeschaltet. RT1 und RTG haben keine Verbindung.
Dadurch wird das VMD460-NA im Alarm gehalten (Remote Trip aktiv).

Der Rundsteuerempfanger erhdlt von der Netzleitstelle einen Impuls und steuert Relais
K4 an, welches in Selbsthaltung geht. Von jetzt an ist das Zuschalten freigegeben (Zu-
schaltung hdngt dann von VMD460-NA ab: Fehler, Alarm, Zuschaltverzégerung usw...).
Sobald das VMD460-NA die Anlage zuschaltet, wird Relais K3 angesteuert. Dies sorgt
dafir, dass RT1 und RTG verbunden bleiben und dass Relais K4 abfillt.
Lostirgendwann das VMD460-NA aus, trennt sich die Verbindung von RT1 und RTG und
das Gerat halt sich wieder im Alarm, bis es wieder vom Rundsteuerempfanger freigege-
ben wird.

Legende Anschlussbild

Nr. | Element Funktion
1 A1,A2 Versorgungsspannung U; (siehe Bestellangaben)
2 L1,L2,L3,N Netzankopplung
3 K1, K2 Relaisanschliisse
Kontaktiiberwachung Kuppelschalter
4 g:ijI/)ZZ, :;?1 Igfi.cfr':zldekontakt K1

D2: Riickmeldekontakt K2
(Riickmeldekontakte wahlweise NC/NO/aus)*

> RTG, RT1 Eﬁ gynliote—Trip—Eingang (wahlweise NC/NO/aus)*
6 A B Service-Schnittstelle
Abschlusswiderstand der Service-Schnittstelle (120 Q)
7 Ron/off .
ein- oder ausschalten
8 RE Rundsteuerempfanger
9 K3 Externes Relais mit einem Gffner (NC) und einem SchlieBer (NO)
10 K4 Externes Relais mit zwei SchlieBern (NO)
DG3/4,D3, D4 keine Verwendung bei genannter Norm

*Erlduterung: ~ NC (im Ruhezustand geschlossen) —A—
NO (im Ruhezustand offen) ———
aus (ausgeschaltet)

Stellen Sie durch Verwendung der Kontaktiiberwachung sicher, dass kein
@ Betrieb mit verschweilSten Schiitzkontakten auftritt!
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484 EREC G99, G98, C10/11, DINV VDE V 0126-1-1
Grundprogramme G98, G99, C10/11, 0126

Kuppelschalter 1 Kuppelschalter 2 Erzeugungsanlage
L1 A P
L2 . g
L3 - .
N T
1 1
0.0 ’
6AT6AT 6A Z ' —‘
| ot | At
~l+  ~- J
Us
II
6AT 6A *
K1 K2
=gl | | [=[~=h=is]z]©
I =T e T
Eﬁf&efk VMD460 @
=
v
@) @ -
[TTTTERREITT I
o IR I 1<l [

Abb. 4.7: Anschlussbild VMD460-NA
(Grundprogramme G98, G99, C10/11,0126)
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Legende Anschlussbild

%%, BENDER

Nr. | Element Funktion
1 A1, A2 Versorgungsspannung U; (siehe Bestellangaben)
2 L1,12,13,N Netzankopplung
3 K1, K2 Relaisanschliisse
Kuppelschalter mit Kontaktiiberwachung
D1: Riickmeldekontakt K1
4 DG1/2,D1, D2 D2: Riickmeldekontakt K2
(Riickmeldekontakte wahlweise NC/NO/aus)*
RTG: GND
> RTG, RT1 RT1: Remote-Trip-Eingang (wahlweise NC/NO/aus)*
6 A B Service-Schnittstelle
R Abschlusswiderstand der Service-Schnittstelle (120 Q)
7 on/off .
ein- oder ausschalten
DG3/4,D3, D4 keine Verwendung bei genannten Normen

* Erlduterung: NC (im Ruhezustand geschlossen) —A—
NO (im Ruhezustand offen) _

aus (ausgeschaltet).

®

Mittels der Kontaktriickfliihrung wird der Kuppelschalter liberwacht. Feh-
lerhafte Zustdnde wie z. B. verschweilSte Schiitzkontakte kénnen so er-
kannt werden.
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4.8.5 CEl 0-21

3
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' ! Erzeugungs-
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L3 e i anlage
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Abb. 4.8: Anschlussbild VMD460-NA (CEI 0-21)
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Legende Anschlussbild

Nr. | Element Funktion
1 A1, A2 Versorgungsspannung U; (siehe Bestellangaben)
2 L1,L2,L3,N Netzankopplung
Kontaktiiberwachung Kuppelschalter
DG1/2: GND
DG1/2, o
3 D1, D2 D1: Riickmeldekontakt K1

D2: Riickmeldekontakt K2 (Backup)
(Riickmeldekontakte wahlweise NC/NO/aus)*

4 K1, K2 Relaisanschliisse
Digitaleingénge (externe Uberwachung)
DG3/4: GND
5 3:3{:{ D3: lokale Kontrolle (CEI 0-21 8.6.2.1.1)**
! D4: externes Signal (CEI0-21 8.6.2.1.2)**
(wahlweise NC/NO/aus)*
RTG: GND
6 RTG, RT1 RT1: Remote-Trip-Eingang (wahlweise NC/NO/aus)*
7 A B Service-Schnittstelle
8 Ron/off Abschlusswiderstand der Service-Schnittstelle (120 Q1) ein- oder ausschalten
Erléuterungen:
* NC (im Ruhezustand geschlossen) —A—
NO (im Ruhezustand offen) —_

aus (ausgeschaltet)
** Zur Auswertung der Eingédnge D3 und D4 ist der Modus im Men(i (Men(i: 3. Einstellungen
--> 1. Allgemein --> 4. Modus) entsprechend einzustellen:
Beispiel fiir NO:
Anschluss D3, Modus: lokal (keine Auswertung von D4)

D3: lokale Kontrolle f[Hz] Abschaltzeit Parameter
offen 49,5...50,5 0,1s 81.51
geschlossen 475...51,5 0,1s 81.52
Beispiel fiir NO:
Anschluss D4, Modus: extern (keine Auswertung von D3)
D4: externes Signal f[Hz] Abschaltzeit Parameter
offen 495...505 01s 8151
geschlossen 475...515 4s;1s 81.52

Die Kontaktiiberwachung veranlasst im Fehlerfall von Kuppelschalter 1
@ (K1) ein Schalten des Backup-Relais (K2).
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4.8.5.1 Hinweise zu digitalen Eingdngen (D1...D4, RT1)

low :<4VDC 12v
high: > 6V DC
Upax =30V DC
1<5mA D1
Dx G uc
1
V1
24 ot
2
DGx
bc Open Relais
Source Collector Kontakt GND

Dx: D1, D2, D3, D4, RT1
DGx: DG1/2, DG3/4, RTG

Abb. 4.9: Blockschaltbild (vereinfachte Darstellung)
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4.8.6 Weitere Normen
+  VDE-AR-N 4105:2011-08 - Grundprogramm 4105_1
- BDEW
« G59/3
+  G83/2
Kuppelschalter 1 Kuppelschalter 2 Erzeugungsanlage
L1 - -
L2 A A
L3 - -~
N . ,r
1 1
1
6A[]6A[]6A[] Z . —‘
| ot | At
~+ ~- J_ —l
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“
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] @R GO0 EIEG]
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=gl | | MEIEIE RS
I == e
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Abb. 4.10: Anschlussbild VMD460-NA

(Grundprogramme 4105_1, BDEW, G59/3, G83/2)
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Legende Anschlussbild

Nr. |Element Funktion
1 A1, A2 Versorgungsspannung Uj (siehe Bestellangaben)
2 L1,12,13,N Netzankopplung
3 K1, K2 Relaisanschliisse

Kuppelschalter mit Kontaktiiberwachung
D1: Riickmeldekontakt K1

4 DG1/2,01, D2 D2: Riickmeldekontakt K2
(Riickmeldekontakte wahlweise NC/NO/aus)*
RTG: GND
5 RTG, RT1 RT1: Remote-Trip-Eingang (wahlweise NC/NO/aus)*
6 AB Service-Schnittstelle
Abschlusswiderstand der Service-Schnittstelle (120 Q)
7 Ron/off .
ein- oder ausschalten
DG3/4,D3, D4 keine Verwendung bei genannten Normen

* Erlduterung: NC (im Ruhezustand geschlossen) —4—
NO (im Ruhezustand offen) ——
aus (ausgeschaltet).

lerhafte Zustidnde wie z. B. verschweilSte Schtitzkontakte kénnen so er-

@ Mittels der Kontaktriickfiihrung wird der Kuppelschalter (iberwacht. Feh-
kannt werden.
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4.9 Inbetriebnahme

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

UnsachgemdBer Anschluss kann zu schweren Personen- oder Sachschd-
GEFAHR qen fiihren!
Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme immer den ordnungsgemdi3en
Anschluss des Geriits!

Erste Inbetriebnahme

Beim erstmaligen Inbetriebnehmen miissen Sie

+ Eine Sprache auswahlen.

+ Eine Norm (siehe Kapitel 6. ,Grundprogramme®) auswahlen.

+ Datum und die Uhrzeit einstellen.

Erst nach diesen Einstellungen kénnen Sie in den Menis Verdnderungen vornehmen.

Der Kontrast des LC-Displays Idsst sich an jede Umgebungshelligkeit
@ anpassen. In einer Endlosschleife wird der Kontrast verdndert. Halten Sie
gleichzeitig die Tasten ,INFO” und ,MENU” so lange gedriickt, bis die An-
zeige im Display gut lesbar ist. Nach Erreichen eines schwarzen Displays
startet die Kontrasteinstellung wieder von vorne mit einem weilsem Dis-
play.
Bei einem Wechsel der Anwender-Norm werden die zugehdrigen
Werkseinstellungen geladen. Vorhandene benutzerdefinierte Einstel-
lungen werden bei einem Normen-Wechsel nicht gespeichert.

4.10 Prifung des Auslosekreises durch den Anlagenerrichter

Im Rahmen der Inbetriebnahme hat der Anlagenerrichter den Ausldsekreis NA-Schutz/
Kuppelschalter, im Anschlussbild dieses Handbuchs bestehend aus K1/K2 und Kuppel-
schalter 1/Kuppelschalter 2, auf korrekte Funktion zu priifen.

«  Zwecks Auslosung der Kuppelschalter ist die Test-Taste zu betdtigen.

« Die erfolgte Auslosung muss durch den Kuppelschalter visualisiert werden.

+ Kontaktliiberwachung Kuppelschalter (optional, je nach Norm)

Beachten Sie die Hinweise zur Wiederholungspriifung auf Seite 49.
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5. Bedienung und Einstellung

5.1 Bedienoberfldche

V%, BENDER  VMD460

\ S

LINETRAXX® INFO i 4
02 -
2 — | ALARM |

O 1

1 —(oo] 's

Legende

Nr. Element Funktion

1 ON Betriebs-LED, griin;

leuchtet bei vorhandener Spannungsversorgung und Betrieb des Geréts;

blinkt bei Gerdtestart oder internem Geratefehler

2 ALARM1 Anlage abgeschaltet:

ALARM2 Beide LEDs leuchten (gelb) bei einer Schwellwertverletzung von Spannung oder Frequenz, Fernab-
schaltung (Remote Trip, optional), df/dt (optional), Vektorsprungerkennung (optional), Unsymmetrie
(optional);

Beide LEDs blinken (gelb) bei internem Geratefehler oder Fehler in Kontaktiiberwachung

Nur ALARM 1 leuchtet: Zuschaltbedingungen efilllt. oy, lauft ab

3 Beleuchtetes LC-Display

4 INFO Standardanzeige: Standardanzeige und Geréteinformationen
ESC Meniianzeige: Verlassen der Parametereinstellung ohne Speichern; Wechsel zur nachsththeren Meniie-
bene

5 TEST Standardanzeige: Mit der TEST-Taste (> 1,5 5) wird ein manueller Selbsttest durchgefiihrt, der beide
Ausgangsrelais auslost (Auslosetest zur Uberpriifung der Kuppelschalter). Zudem werden die Abschalt-
zeiten dokumentiert. siehe ,Manueller Selbsttest” auf Seite 74.

A Meniianzeige: Pfeiltaste aufwarts fiir Parameterédnderung und Scrollen

6 RESET Standardanzeige: (> 1,5 s) Quittieren von Fehlermeldungen der Kontaktiiberwachung
v Meniianzeige: Pfeiltaste abwarts fiir Parameteranderung/Scrollen

7 MENU Standardanzeige: Umschalten zwischen Standard-, Menii- und Alarmanzeige

Meniiansicht: ] -Taste
4J Sprung in Einstellparameter; Speichern der Anderung

40 VMD460-NA_D00001_06_M_XXDE/06.2021



Bedienung und Einstellung ! BENDER

5.2 Anzeigen im Display

5.2.1 Standardanzeige

In der Standardanzeige werden die Auf3enleiterspannungen, die Strangspannungen,
der hochste 10 Minuten-Strangspannungsmittelwert UTOLN (normenabhdngig) und
die Frequenz im Display gezeigt.

L1-N 229.9V L1-L2
397.2V

L2-N 229.5V L2-L3

Abb. 5.1: Standardanzeige

5.2.2 Infoanzeige
In der Infoanzeige sind geratespezifische Informationen abzurufen.
VMD460-NA

22.02.14 12:34
Adresse: xx

Abb. 5.2: Infoanzeige
Naheres hierzu siehe ,INFO-Taste” auf Seite 43.

5.23 Alarmanzeige
Die Alarmanzeige zeigt im Klartext Art und Quelle der Alarme.

ALARM 2/3
@® Unterspannung
Un-1:180,3V

Abb. 5.3: Alarmanzeige

Erlduterung: Im Beispiel wird die zweite von drei Meldungen angezeigt (2/3). Die Adres-
se ,Adr.." zeigt die BMS-Bus-Adresse des Gerates an, das den Alarm meldet. Der Alarm
wird auf Messkanal 1 ausgegeben und kann im Menii ,Alarm/Messwerte” unter der
Kanalnummer 1 abgerufen werden.
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5.24 Menuianzeige

In der Menlianzeige sind Alarme, aktuelle Messwerte sowie der Historienspeicher abzu-
rufen. Auflerdem kdnnen in dieser Anzeige Einstellungen verandert werden.

Zurick
1. Alarm/Messwerte
2. Historie

Abb. 5.4: Meniianzeige

5.25 Wechsel zwischen den einzelnen Anzeigen

Der Wechsel zwischen den unterschiedlichen Anzeigen erfolgt tiber die vier Geratetas-
ten. Die Bedeutung der Tasten ist je nach Anzeige (Standardanzeige, Alarmanzeige,
Menianzeige, Infoanzeige) eine andere. Mit welcher Taste Sie in welche Anzeige gelan-
gen, erldutert das Schaubild.

Zu unterscheiden ist zundchst, ob ein Alarm vorliegt oder nicht.

Ohne Alarm Mit Alarm

Info-
anzeige

Info-
anzeige

\ \J Y \j
Standard- Standard-
anzeige g anzeige

i

Alarm-
anzeige

D (&)

Menu-
anzeige

Menu-

anzeige

Abb. 5.5: Wechsel zwischen den Anzeigen (mit und ohne Alarm)

42 VMD460-NA_D00001_06_M_XXDE/06.2021



Bedienung und Einstellung ! BENDER

5.3 INFO-Taste

Mit der Taste ,INFO” werden Gerate-Informationen im Klartext (Infoanzeige) abgerufen.
Dazu driicken Sie in der Standardanzeige die Taste ,INFO” einmal.

Blattern Sie mit den Pfeiltasten Av¥ durch die einzelnen Zeilen:

=

Gerdtebezeichnung

aktuelles Datum, aktuelle Uhrzeit
BMS-Bus Adresse

Softwareversion Messtechnik

Softwaredatum Messtechnik

Softwareversion Display

Softwaredatum Display

Hersteller des Gerdts

Y| ® NV R WwN

Anschrift des Herstellers

-
I

Internetadresse des Herstellers

Ruckkehr zur Standardanzeige tber ,ESC” bzw. <.

5.4 MENU-Taste

Wechsel zwischen Standard-, Alarm- und MenUianzeige. (siehe ,Wechsel zwischen den
Anzeigen (mit und ohne Alarm)” auf Seite 42.)

In der Menlianzeige werden die einzelnen Eintrdge mit den Pfeiltasten AV erreicht:
In der Meniianzeige gibt es folgende Unterpunkte:

Zuriick

1. | Alarm/Messwerte

Historie

Einstellungen

System

n e |w N

Info
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5.4.1

Alarm/Messwerte

Bedienung und Einstellung

Eine ausfihrliche Abfrage der Werte erhalten Sie unter Mendi: 1. Alarm/Messwerte
(Menlpunkt mit ¢l auswéhlen). Die einzelnen Eintrage werden mit den Tasten v er-

reicht.
Messkanal Parameter WERT
1 ® | Uy
2| @ | Upy
3 @ | Uy
4 O | U10LN:
5 O | utoLL:
6 | @ Uy
7| @ Upy
8 | @ Uy
9 O | Frequenz:
10 O | df/t:
1 @ | Kontaktiib. K1*
12 O | ton;
13 O | Unsymmetr.:
14 @ | Vekt.sprg:
15 @ | Drehfeld: 4501_2
16 O | torpees™ 16 O | tigsp K1**
17 O | torr ceraer™ 17 O |t k2**

Zu jedem dieser Eintrdge sehen Sie, ob ein Alarm vorliegt oder nicht:
O =kein Alarm

® =Alarm

+  * Messkanal 11: Der Text hangt von vorliegenden Meldungen ab. Bei mehreren Meldun-
gen wechselt die Anzeige der einzelnen Meldungen automatisch alle vier Sekunden.

«  * Messkanal 16: Gibt die Gesamtzeit an, die beim Selbsttest vom Simulieren von 0V auf
L1 bis zum Abschalten von Kuppelschalter 1 vergangen ist. (siehe ,Manueller Selbst-
test” auf Seite 74.)

« * Messkanal 17: Gibt die Zeit an, die beim Selbsttest vom Simulieren von 0 V auf L1 bis
zum Abschaltbefehl fiir Kuppelschalter 1 vergangen ist. (siehe ,Manueller Selbsttest”
auf Seite 74.)

+  ** Anzeige der gemessenen Zeit

44
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54.2 Historie

Der Historienspeicher speichert bis zu 300 Ereignisse (Alarme, Tests) mit Informationen
Uiber Meldungen, Quittierungen und deren Zeitpunkt. Ist der Historienspeicher voll, so
wird im Alarmfall jeweils der dlteste Eintrag gel6scht, um Platz fir den neuen Eintrag zu
schaffen (FIFO-Prinzip).

Zum manuellen Léschen des gesamten Historienspeichers siehe Kapitel 5.4.4 ,System”
auf Seite 46.

Historie Nr. 297
Von:01.02.14 / 15:57:00
Quit:

Abb. 5.6: Historie (Ubersicht)
Legende zu ,Abbildung Abb. 5.6: Historie (Ubersicht)”

Zeile 1: Nummer des Ereignisses

Zeile 2: Beginn des Ereignisses: Datum/Uhrzeit
Zeile 3: Quittierung des Ereignisses: Datum/Uhrzeit
Zeile 4: Ende des Ereignisses: Datum/Uhrzeit

Maoglichkeiten:

1. Soll ein Ereignis gesucht werden, das zu einer bestimmten Uhrzeit auftrat, so blattern
Sie mit den Pfeiltasten bis zum gewtinschten Eintrag.

2. Details aufrufen: Mit der Taste | rufen Sie Details zum aktuellen Eintrag des Histo-
rienspeichers auf.

Historie Nr. 297
® Unterspannung
Min. 21V/Max.198V

Abb. 5.7: Historie (Detail)

Legende zu ,Abbildung Abb. 5.7: Historie (Detail)”
Zeile 1: Nummer des Datensatzes
Zeile 2: Alarmstatus und Alarmtext (z. B. Unterspannung, Wandlerfehler,...)
O = kein Alarm
@® = Alarm, Stérung
Zeile 3: minimaler und maximaler Messwert nach Auftreten des Alarms
Zeile 4: BMS-BUS-Adresse und Messkanal des meldenden Gerates
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5.4.3 Einstellungen

Anderungen der Ansprechwerte fiir den NA-Schutz diirfen nur in Abspra-
@ che mit dem Netzbetreiber durchgefiihrt werden!

Einstellungen kdnnen durch ein Passwort geschiitzt werden. Ist das Passwort aktiviert,
so konnen weiterhin alle Einstellungen angezeigt werden. Bei dem Versuch, Einstellun-
gen zu dndern, erscheint automatisch die Maske zur Passworteingabe:

Bitte Passwort
eingeben:
000

Nach Eingabe eines gliltigen Passwortes sind Einstellungen in allen Mens so lange
moglich, bis der Menlimodus verlassen wird.

Falls Sie Ihr Passwort vergessen haben, wenden Sie sich an den Bender-Service.
Prinzipiell kdnnen alle voreingestellten Ansprechwerte geandert werden, wenn dies er-
forderlich sein sollte. Eine Anderung der Werte erfolgt in der dritten Ebene des Meniis
(Spalte ,zweimal /) mit AV.

Um das Einstell-Menii wieder zu verlassen, gibt es zwei unterschiedliche Wege:

+  Speichern und verlassen: , ¢l *

+ Nicht speichern und verlassen: ,ESC”

Die Menustrukturen in den Einstellungen haben fiir jede Norm unterschiedliche Eintra-
ge. Diese sind in Kapitel 6. ,Grundprogramme” detailliert aufgefiihrt.

5.44 System

Die folgende Tabelle zeigt die Mentistruktur im Uberblick. Eine Anderung der Werte er-
folgt in der dritten Ebene des Meniis (Spalte ,zweimal ¢ *) mit A¥.

Um das System-Men( wieder zu verlassen, gibt es zwei unterschiedliche Wege:

. Speichern und verlassen: , ¢l *

+ Nicht speichern und verlassen: ,ESC”
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Systemmenti Uberblick
Menii: System cinmal ¢/ zweimal |
Zuriick
1. Historie 1. Lischen Loschen
) Abbrechen
Zuriick
1. English
2. Sprache 2. Deutsch
3. Italiano
Luriick
dmy
Format
m-d-y
3.Uhr Datum Wechsel zwischen Datumselementen mit <_]
Leit Wechsel zwischen Stunde und Minute mit |
Sommerzeit auto
aus
Zuriick
" Passwort . .
4. Passwort Wechsel zwischen Stellen mit 4.]
Status a!.ls
ein
Zuriick 1.0
5. Schnittstelle Adresse 1: Master
2...90: Slave
6. Alarmadressen Luriick 1...150; aus; ein
Adresse xxx
Abbrechen . .
7.TEST TEST Test wird durchgefiihrt
Abbrechen ) .
8. RESET RESET Reset wird durchgefiihrt
9. Test Kommunikation Luriick Kanal (1...12)
1. Kanal
Zuriick )
10. Externe Gerate Liste der angeschlossenen . '.'4150' Eigene Adresse des VMDA460-NA und externe
. Gerdte
Gerdte
11. Service Servicemendi nur fiir Bender-Service zugénglich
. Abbrechen Werkseinstellungen
12. Werkseinstellung Werkseinstellung wiederherstellen

* Bei der Norm VDE-AR-N 4105:2018-09 werden die Einstellungen des Systems und der Norm
mit je einem separaten Passwort gesichert.
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Bedienung und Einstellung

5.4.5 Info
Die folgende Liste zeigt die abrufbaren Informationen im Uberblick.
Blattern Sie mit den Pfeiltasten A¥ durch die einzelnen Zeilen:

ury

Geratebezeichnung

aktuelles Datum, aktuelle Uhrzeit

BMS-Bus Adresse

Softwareversion Messtechnik

Softwaredatum Messtechnik

Softwareversion Display

Softwaredatum Display

Hersteller des Gerdts

W | ® N || R|WwN

Anschrift des Herstellers

-
e

Internetadresse des Herstellers

48
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%%, BENDER

6. Grundprogramme

@ Anderungen der Ansprechwerte fiir den NA-Schutz diirfen nur in Abspra-

che mit dem Netzbetreiber durchgefiihrt werden!

Im VMD460-NA sind die Werkeinstellungen folgender Normen hinterlegt:

Norm /Standard / Anwendungsregel Grundpro- | Profile
gramm

VDE-AR-N 4105:2018-09 4105_2 1: direkt oder iiber Umrichter gekoppelte Synchron- und
Asynchrongeneratoren mit P, < 50 kW
2: direkt gekoppelte Synchron- und Asynchrongeneratoren
mit Py, = 50 kW
3: Umrichter

VDE-AR-N 4105:2011-08 4105_1

VDE-AR-N 4110:2018-11 4110 1(MS-SS; iibergeordnete Erzeugungsanlage)
Schutz einer Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt bei
Anschluss an die Sammelschiene *
2 (MS-SS; Erzeugungseinheit)
Schutz an der Erzeugungseinheit bei Anschluss der Erzeu-
gungsanlage an die Sammelschiene eines Umspannwerks
3 (MS-Netz; iibergeordnete Erzeugungsanlage)
Schutz einer Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt bei
Anschluss im Mittelspannungsnetz *
4 (MS-Netz; Erzeugungseinheit)
Schutz an der Erzeugungseinheit bei Anschluss der Erzeu-
gungsanlage im Mittelspannungsnetz
*) Fiir die Profile 1 und 3 sind die gesonderten Hinweise fiir die
bestimmungsgemage Verwendung im Kapitel 2.4 und das
Anschlussbild unter Kapitel 4.8.3 zu beachten.

BDEW-Richtlinie 2008 mit Erganzungen bis BDEW

01.2013

DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02/A1:2012-02 0126

CE0-21(:2012-06, :V1:2012-12, :V2:2013-12, CEI021

:2014-09, :V1:2014-12, 2016-07, V1:2017-07)

(10/11:2012-06 10/Mm

698/1-4:2019 698

(83/2:2012 und G59/3:2013 G83/2

G99/1-4:2019 G99 Typ A, Typ B und Typ C Stromerzeugungsmodule
1: Niederspannungsschutz (LV Protection)
2: Hochspannungsschutz (HV Protection)
TypD...
3: Typ D Stromerzeugungsmodule und Kraftwerke mit einge-
tragener Kapazitét von > 50 MW

659/2(:2010, -1:2011) G59/2
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Einstellen einer Norm

Taste MENU --> 3. Einstellungen --> 1. Allgemein --> 1. Norm

Das Laden einer Norm dauert etwa flinf Sekunden und wird am Display mit einem Fort-
schrittsbalken angezeigt. Standardmafig wird bei allen Normen, deren Einstellungen
Uber mehrere Profile vorgenommen werden kdnnen, zundchst das erste Profil geladen.
Einstellen eines Profils

Taste MENU --> 3. Einstellungen -->1. Allgemein --> 2. Profil

Die Einstellungen fiir die verschiedene Profile verlaufen gemaR dem Laden einer Norm.
Die folgenden Tabellen zeigen die Meniistruktur fiir jede voreingestellte Norm im Uber-
blick. Eine Anderung der Werte erfolgt in der dritten Ebene des Menis (Spalte ,zweimal
) mit av.

Verlassen des jeweiligen Mentipunktes mit

ESC (= ohne Speichern der Anderung)

<« (=Speichern der Anderung)

Benutzerdefinierte Einstellungen werden bei einem Wechsel der Norm
nicht gespeichert.
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6.1 VDE-AR-N 4105:2018-09

4105_2Menii: | ginmal | 2weimal Profil 13 | Profil2® | Profil3?
Luriick
1. Allgemein Luriick
4105_2;4105_1; 4110;
BDEW; 0126; CEI021;
1.Norm C10/11; G98; 683/2; 4105_2 4105_2 4105_2
G99; G59/2
2. Profil 1...3 1 2 3
3. Ankopplung 1AG 3NAG 3 AC 3N AC 3NAC 3N AC
4, U(L—N)/ U(L—L) 50...260V;87...450V | U(L-N)230V | U(L-N)230V | U(L-N) 230V
5.t KURZUNTERBR. aus; 40 ms. ..60 min aus aus aus
6.1 (oN) kuRzunTERBR. | 40 Ms. ..60 min — - —
7.t (ON) NORMAL 40 ms...60 min 60s 60s 60s
8. Remote Trip NG; NO; aus aus aus aus
2. Spannung Zuriick
1.U>> aus; 100...150 % 115% 125% 125%
2. 0r) 40 ms. .60 min 100 ms 100 ms 100 ms
3.U> aus; 100...150 % 110% 110 % 110%
4.t0r) 40 ms...60 min 100 ms 100 ms 100 ms
5. Ugony max aus; 100...150 % aus aus aus
6. Ugon) min aus; 1...100 % 85% 85% 85%
7.U< aus; 1...100 % 80 % 80 % 80 %
8.t 40 ms...60 min 100 ms 1,008 3,00
9.U<< aus; 1...100 % aus 45 % 45%
10. torr) 40ms....60 min - 300 ms 300 ms
3. Frequenz Luriick
1.f>> aus; 50,00...65,00 Hz aus aus aus
2.%0rp) 40 ms....60 min — — -—
3.> aus; 50,00...65,00 Hz 51,50 Hz 51,50 Hz 51,50 Hz
4.t 0r) 40 ms...60 min 100 ms 100 ms 100 ms
5. f(ON) MAX aus; 50,00...65,00 Hz 50,1Hz 50,1Hz 50,1Hz
6. (ony min aus; 45,00...60,00 Hz aus aus aus
7.1 aus; 45,00...60,00 Hz 47,50 Hz 47,50 Hz 47,50 Hz
8.t 40 ms...60 min 100 ms 100 ms 100 ms
9.f<< aus; 45,00...60,00 Hz aus aus aus
10. torr) 40 ms. ..60 min — — —

%%, BENDER
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! BENDER Grundprogramme
4105_2Menii: | ginmal | zweimal Profil1® | Profil2® | Profil3?
4. df/dt Zuriick

1. Funktion aus; ein aus aus aus
2. Ansprechw. 0,05...9,95Hz/s 2,00 Hz/s 2,00 Hz/s 2,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0 % 20,0 % 20,0 %
4. Messfenster 50ms...1s 500 ms 500 ms 500 ms
5.t 0mp) 40 ms...60 min 100 ms 100 ms 100 ms
6.t oN) aus 40 ms....60 min aus aus aus
5. Vekt.sprg. Luriick
1. Funktion aus; L1; L2; L3;einzel; alle | aus aus aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 8,0° 8,0° 8,0°
3. tantaup aus; 40 ms. ..60 min 2,005 2,005 2,005
4.ton) aus; 40 ms....60 min aus aus aus
6. Unsymmetr. Luriick
1. Funktion aus; ein aus aus aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0 % 5,0% 5,0% 5,0%
3. Hysterese 1,0...50,0 % 20,0% 20,0% 20,0%
4.t orp) 40 ms...60 min 100 ms 100 ms 100 ms
7. Relais Zuriick
K1:NC K1:NC K1:NC
. L) .
1. Arbeitsweise | NG;NO K2: NC K2:NC K2: NC
8.Dig. Eingang Zuriick
D1:NC D1:NC D1:NC
D2:NC D2: NC D2: NC
1. Modus NG; NO; aus D32 D32 D32
D4: ——2 D4:——2 D4:——2
D1:500ms | D1:500ms | D1:500 ms
) D2:500 ms D2:500ms | D2: 500 ms
Z't(ANLAUF) 40 ms...60 min D3:—— 2) D3: —— 2) D3:— 2)
04—?  |pg—-2 |pa—-?
! - D1:ein D1:ein D1:ein
3. Fehlerspeicher aus; ein D2:ein D2: i D2: in

Anmerkungen zu Einstellungen ,4105_2"

D Arbeitsweise Relais:

NC:
NO:

2 keine Verwendung bei VDE-AR-N 4105:2018-09
3) Benennung der Profile siehe ,Grundprogramme” auf Seite 49.

Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen, im Alarmzustand abgefallen
Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen, im Alarmzustand angezogen
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Grundprogramme

6.2 VDE-AR-N 4105:2011-08

4105_1Menii: | ainmal d 2weimal Profil
Zuriick
1. Allgemein Zuriick
1.Norm 4105_2;4105_1;4110;
BDEW; 0126; CEI021;
(10/11; G98; G83/2;
G99; G59/2
2. Ankopplung 1AG 3N AG 3 AC 3N AC
3. Uy 50...260V;87...450V | U(L-N) 230V
Uy
4.t KURZUNTERBR. aus; 40 ms. ..60 min 3,005
5.t (oN) kuRzunTERgR. | 40 ms. .60 min 5005
6't(ON) NORMAL 40 ms...60 min 605
7. Remote Trip NC; NO; aus aus
2. Spannung Zuriick
1.U>> aus; 100...150 % 115%
2.0 40ms. .60 min 100 ms
3.U> aus; 100...150 % 110%
4. torp) 40 ms. .60 min 100 ms
S'U(ON)MAX aus,100150% aus
6'U(0N)M|N aus; 1...100 % 85%
7.U< aus; 1...100 % 80 %
8.torp) 40 ms. .60 min 100 ms
9.U<< aus; 1...100 % aus
10. t(OFF) 40 ms...60 min -
3. Frequenz Zuriick
1.f>> aus; 50,00...65,00 Hz aus
2.%0rp) 40 ms...60 min -
3.f> aus; 50,00...65,00 Hz 51,50 Hz
4. torp) 40 ms. .60 min 100 ms
5.F Ny max aus; 50,00....65,00 Hz 50,05 Hz
6‘f(ON)M|N aus; 45,00...60,00 Hz aus
7.f< aus; 45,00...60,00 Hz 47,50 Hz
8.torp) 40 ms. .60 min 100 ms
9.f<< aus; 45,00...60,00 Hz aus
10. t(OFF) 40 ms...60 min -

%%, BENDER
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Grundprogramme

4105_1Menii: | gjpma) | 2weimal | Profil
4. df/dt Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 0,05...9,95Hz/s 1,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0 % 20,0%
4. Messfenster 50ms...1s 200 ms
5.t omp) 40 ms....60 min 100 ms
6.t on) aus; 40 ms. .60 min aus
5. Vekt.sprg. Zuriick
1. Funktion aus; L1; L2; L3; einzel; alle | aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 8,0°
3. tanLaup aus; 40 ms. ..60 min 2,00
4, ton) aus; 40 ms. . .60 min aus
6. Unsymmetr. Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0 % 5,0%
3. Hysterese 1,0...50,0 % 20,0%
4.t o) 40 ms. .60 min 100 ms
7. Relais Zuriick
1. Arbeitsweise 7 | NGNO K1:NC
K2:NC
8.Dig. Eingang Zuriick
1. Modus NC; NO; aus D1:NC
D2:NC
D3; D4 —?
Z‘t(ANLAUF) 40 ms...60 min D1:500 ms
D2: 500 ms
D3; D4: —?
3. Fehlerspeicher aus; ein D1:aus
D2: aus
D3; D4: —?

Anmerkungen zu Einstellungen ,4105_1"

" Arbeitsweise Relais:
Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen, im Alarmzustand abgefallen
Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen, im Alarmzustand angezogen

2 keine Verwendung bei VDE-AR-N 4105:2011-08

NC:
NO:
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Grundprogramme

6.3 VDE-AR-N 4110:2018-11

%%, BENDER

4110 Meni: cinmal | 2weimal ¢ Profil13 | Profil2® | Profil3¥ | Profil4?)
Luriick
1. Allgemein Zuriick
1. Norm 4105_2;4105_1;4110; | 4110 4110 4110 4110
BDEW; 0126; CEI021;
€10/11; G98; G83/2;
G99; G59/2
2. Profil 1...4 1 2 3 4
3. Ankopplung 1AG 3N AG 3 AC 3AC 3AC 3AC 3AC
4/ Uy 50...260V;87...450V | U(L-1)398V | U(L-L)398V | U(L-L)398V | U(L-L)398V
5.t KURZUNTERBR. aus; 40 ms...60 min aus aus aus aus
6.t (on) kurzunTeggr, | 40ms...60 min — — — —
7.1 (ON) NORMAL 40 ms...60 min 10 min 10 min 10 min 10 min
8. Remote Trip NC; NO; aus aus aus aus aus
2. Spannung Zuriick
1.U>> aus; 100...150 % 120% 125% 120% 125%
Z.t(oFF) 40 ms...60 min 300 ms 300 ms 300 ms 300 ms
3.U> aus; 100...150 % 110 % aus 110 % aus
4.t0r) 40 ms...60 min 180s - 180s -
5. Ugon max aus; 100...150 % aus 110% aus 110%
6. Uion) i aus; 1...100 % 90 % 95% 90 % 95%
7.U< aus; 1...100 % 80% 80% 80% 80%
8. torr) 40 ms...60 min 2,75 150s 2,75 1,00
9.U<< aus; 1...100 % aus 30 % aus 45 %
10. torr) 40ms. .60 min - 800 ms — 300 ms
3. Frequenz Zuriick
1.f>> aus; 50,00...65,00 Hz aus 52,50 Hz aus 52,50 Hz
2.Y0rp) 40ms. .60 min - 100 ms — 100 ms
3.f> aus; 50,00...65,00 Hz aus 51,50 Hz aus 51,50 Hz
4.t0r) 40 ms...60 min -— 50s -— 50s
5.5 (ony max aus; 50,00....65,00 Hz 50,20 Hz 50,10 Hz 50,20 Hz 50,10 Hz
6. Ny i aus; 45,00...60,00 Hz 47,50 Hz 49,90 Hz 47,50 Hz 49,90 Hz
7.f< aus; 45,00...60,00 Hz aus 47,50 Hz aus 47,50 Hz
8.t 40 ms...60 min - 100 ms -— 100 ms
9.f<< aus; 45,00...60,00 Hz aus aus aus aus
10. torr) 40 ms....60 min — — - -
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4110 Menii: einmal | 2weimal J Profil13 | Profil2¥ | Profil3® | Profil4?
4. df/dt Zuriick
1. Funktion aus; ein aus aus aus aus
2. Ansprechw. 0,05...9,95 Hz/s 1,00 Hz/s 1,00 Hz/s 1,00 Hz/s 1,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0 % 20,0 % 20,0 % 20,0 %
4. Messfenster 50ms...1s 200 ms 200 ms 200 ms 200 ms
5.t omp) 40 ms...60 min 100 ms 100 ms 100 ms 100 ms
6.t on) aus 40 ms. .60 min aus aus aus aus
5. Vekt.sprg. Zuriick
1. Funktion aus; L1; L2; L3; einzel; alle | aus aus aus aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 8,0° 8,0° 8,0° 8,0°
3. tantaup aus; 40 ms. .60 min 2,005 2,005 2,005 2,005
4, ton) aus; 40 ms. . .60 min aus aus aus aus
6. Unsymmetr. Zuriick
1. Funktion aus; ein aus aus aus aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0% 5,0% 5,0% 50% 5,0%
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0 % 20,0 % 20,0 % 20,0 %
4.t o) 40 ms. .60 min 100 ms 100 ms 100 ms 100 ms
7. Relais Zuriick
1. Arbeitsweise ! NG NO K1:NC K1:NC K1:NC K1:NC
K2: NC K2: NC K2: NC K2: NC
8. Dig. Fingang Zuriick
1. Modus NC; NO; aus D1:aus D1:aus D1: aus D1: aus
D2: aus D2:aus D2: aus D2: aus
D3;D4——2 | 3;D4: —? | D3;D4: ——2 | D3;D4: 2
Z‘t(ANLAUF) 40 ms...60 min D1:— D1:— D1: — D1:—
D2: — D2: —— D2: — D2: ——
D3;04:—? | D3;04 —? | 03;D4: 2 | D3;D4:—?
3. Fehlerspeicher aus; ein D1:aus D1:aus D1:aus D1: aus
D2: aus D2: aus D2: aus D2: aus
D3; D4: — 2 D3;D4: — 2 D3; D4: — 2 D3; D4: — 2

Anmerkungen zu Einstellungen ,4110”

" Arbeitsweise Relais:
NC: Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen, im Alarmzustand abgefallen
NO: Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen, im Alarmzustand angezogen
2 keine Verwendung bei VDE-AR-N 4110:2018-11

3 Benennung der Profile siehe ,Grundprogramme” auf Seite 49.
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6.4 BDEW-Richtlinie 2008

BDEW Menii: . X Werks-
Einstellungen einmal <‘l zweimal <J einstellung
Zuriick
1. Allgemein Luriick
1.Norm 4105_2;4105_1; 4110;
BDEW; 0126; CEI021;
€10/11; G98; G83/2;
499; G59/2
2. Ankopplung 1AG 3NAG 3 AC 3N AC
3. Ugt-n 50...260V;87...450V | U(L-N) 230V
)
4.t KURZUNTERBR. aus; 40 ms...60 min aus
5.t (ON) KURZUNTERBR. 40ms...60 min -
6't(0N) NORMAL 40 ms...60 min 305
7. Remote Trip NG NO; aus aus
2. Spannung Luriick
1.U>> aus; 100...150 % 120 %
208 40ms...60 min 100 ms
3.U> aus; 100...150 % 108 %
4, t(OFF) 40 ms...60 min 605
5. Ugon) max aus; 100...150 % aus
6. Ugon) min aus; 1...100 % 95%
7.U< aus; 1...100 % 80 %
8. t(OFF) 40 ms...60 min 2405
9.U<< aus; 1...100 % 45%
10. torr) 40ms...60 min 300 ms
3. Frequenz Luriick
1.f>> aus; 50,00...65,00 Hz aus
2.torp) 40 ms. .60 min -
3.f> aus; 50,00...65,00 Hz 51,50 Hz
4.t o) 40 ms...60 min 100 ms
5. f(ON) MAX aus; 50,00...65,00 Hz 50,05 Hz
6. (ony min aus; 45,00....60,00 Hz aus
7.f< aus; 45,00...60,00 Hz 47,50 Hz
8. tor) 40 ms...60 min 100 ms
9.f<< aus; 45,00...60,00 Hz aus
10. torr) 40 ms. .60 min -

%%, BENDER
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! BENDER Grundprogramme
BDEW Menii: Werks-
Einstellungen einmal 4'] zweimal 4" einstellung
4. df/dt Zuriick

1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 0,05...9,95Hz/s 1,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0 % 20,0 %
4. Messfenster 50ms...1s 200 ms
5.t omp) 40 ms....60 min 100 ms
6.t on) aus 40 ms....60 min aus
5. Vekt.sprg. Zuriick
1. Funktion aus; L1; L2; L3; einzel; alle | aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 8,0°
3. tantaup aus; 40 ms. .60 min 2,005
4, ton) aus; 40 ms. . .60 min aus
6. Unsymmetr. Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0 % 5,0%
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0 %
4.t orp) 40 ms...60 min 100 ms
7. Relais Zuriick
1. Arbeitsweise ! NG NO K1:NC
K2: NC
8.Dig. Eingang Zuriick
1. Modus NC; NO; aus D1: aus
D2: aus
D3; D4:—?
Z‘t(ANLAUF) 40 ms...60 min D1:--
D2:--
D3; D4 —?
3. Fehlerspeicher aus; ein D1:aus
D2: aus
D3; D4: —?

Anmerkungen zu Einstellungen ,BDEW"

" Arbeitsweise Relais:

NC: Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen, im Alarmzustand abgefallen
NO: Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen, im Alarmzustand angezogen

2 keine Verwendung bei BDEW Richtlinie 2008
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Grundprogramme

6.5 DINVVDEV 0126-1-1:2006-02/A1:2012-02

0126 Menii: einmal 4_] zweimal 4J Profil
Luriick
1. Allgemein Luriick
1. Norm 4105_2,4105_1,4110, | 0126
BDEW, 0126, CEl021,
€10/11,G98, G83/2, G99,
G59/2
2. Ankopplung 1AG3NAG3AC 3N AC
3. Ugey 50...260V;87...450V | U(L-N) 230V
Yoy
4.t KURZUNTERBR. aus; 40 ms. ..60 min 3,005
5.t (ON) KURZUNTERBR. 40 ms...60 min 5,005
6.t (oN) NORMAL 40 ms. .60 min 30s
7. Remote Trip NG NO; aus aus
2. Spannung Zuriick
1.U>> aus; 100...150 % 115%
2. 0r) 40ms...60 min 100 ms
3.U> aus; 100...150 % 110%
4.t 0r) 40 ms...60 min 100 ms
5. Ugony max aus; 100...150 % aus
6. Ugon) min aus; 1...100 % aus
7.U< aus; 1...100 % 80 %
8.t 40 ms.. .60 min 100 ms
9.U<< aus; 1...100 % aus
10. torr) 40 ms...60 min -
3. Frequenz Luriick
1.£>> aus; 50,00. ..65,00 Hz aus
2.torp) 40 ms. .60 min -
3.f> aus; 50,00...65,00 Hz 51,50 Hz
4.t 0r) 40 ms...60 min 100 ms
5.5 (onymax aus; 50,00....65,00 Hz aus
6. (ony min aus; 45,00....60,00 Hz aus
7.f< aus; 45,00...60,00 Hz 47,50 Hz
8.t 40 ms.. .60 min 100 ms
9.f<< aus; 45,00...60,00 Hz aus
10. torr) 40 ms. .60 min -—
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Grundprogramme

0126 Menii: einmal 4_] zweimal 4_] Profil
4. df/dt Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 0,05...9,95Hz/s 1,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0 % 20,0%
4. Messfenster 50ms...1s 200 ms
5.t 0mp) 40 ms....60 min 100 ms
6.t on) aus 40 ms. .60 min aus
5. Vekt.sprg. Luriick
1. Funktion aus; L1; L2; L3; einzel; alle | aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 8,0°
3. tantaup aus; 40 ms....60 min 2,005
4, ton) aus; 40 ms. . .60 min aus
6. Unsymmetr. Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0 % 5,0%
3. Hysterese 1,0...50,0 % 20,0%
4.t o) 40 ms. .60 min 100 ms
7. Relais Zuriick
1. Arbeitsweise 7 | NGNO K1:NC
K2:NC
8.Dig. Eingang Zuriick
1. Modus NC; NO; aus D1:NC
D2:NC
D3; D4 —?
Z‘t(ANLAUF) 40 ms...60 min D1:500 ms
D2: 500 ms
D3; D4 —2
3. Fehlerspeicher aus; ein D1:aus
D2: aus
D3;D4: — 2)

Anmerkungen zu Einstellungen , 0126

" Arbeitsweise Relais:
Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen, im Alarmzustand abgefallen
Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen, im Alarmzustand angezogen

2 keine Verwendung bei DIN V VDE 0126-1-1

NC:
NO:
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6.6 CEI0-21(:2012-06, :V1:2012-12,:V2:2013-12,:2014-09,
:V1:2014-12; 2016-07, V1:2017-07)

. i 3 Werks-
CE10-21 Menii: | einmal 2weimal | instellung
Zuriick
1. Allgemein Zuriick
1.Norm 4105_2,4105_1,4110, | CEI021

BDEW, 0126, CEI021,
€10/11,G98, G83/2, G99,

G59/2

2. Ankopplung 1AG 3NAG 3 AC 3N AC
3. U/ Vg 50...260V;87...450V | U(L-N) 230V
4 Modus aus/extern”/ lokal ? aus
5.t KURZUNTERBR. aus/40 ms. . .60 min aus
6.t (on) kurzunTengg. | 40 Ms...60 min -
7.t (ON) NORMAL 40 ms...60 min 70 ms
8. Remote Trip NG NO; aus NC

2. Spannung Zuriick
1.U>> 595 aus/100...150 % 115%
2. t(OFF) (59.52) 40 ms...60 min 200 ms
3.U> 5957 aus/100...150 % 110%
4, t(OFF) (59.51) 40 ms...60 min 3,00 S
S‘U(ON)MAX aus/100...150 % aUS”
6'U(ON)M|N aus/1...100 % aUS”
7.U< 751y aus/1...100 % 85%
8. t(OFF) (27.51) 40 ms...60 min 400 ms
9.U<< 752 aus/1...100 % 40%
10. torr) (27.52) 40 ms. .60 min 200 ms
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CEI0-21 Menii: | ginmal ] 2weimal | ‘e'\:::lt(:ilung
3. Frequenz Zuriick
1.5> aus/50,00...65,00 Hz aus
2. tof) 40 ms....60 min -—
3.8 g1551) aus/50,00. . .65,00 Hz 50,50 Hz
4. Y(0rp) (815.51) 40 ms. .60 min 100 ms
5.5 ony max aus/50,00. ..65,00 Hz aus "
6. (ony min aus/45,00...60,00 Hz ausV
78<g1<51) aus/45,00....60,00 Hz 49,50 Hz
8. t(0rp) (81<.51) 40 ms....60 min 100 ms
9.£> 51552 aus/50,00. ..65,00 Hz 51,50 Hz
10.f< g1<57) aus/50,00. . .65,00 Hz 47,50 Hz
LTI oty (81>.52) | 40 ms...60 min 100 ms
12,71 46ty (815.57) | 40 ms.....60 min 100 ms
13.TeX off) 81552 | 40 ms...60 min 1,00
3. Frequenz 14.Tex (ofr) (81<52) | 40ms...60 min 4,00
15.f<< aus; 45,00...60,00 Hz aus
16. orr) 40 ms....60 min —
4. df/dt Zuriick
1. Funktion aus/ein aus
2. Ansprechw. 0,05...9,95 Hz/s 1,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0 % 20,0 %
4. Messfenster 50ms...Ts 200 ms
5.t 0 40 ms. .60 min 100 ms
6.t(0N) aus; 40 ms. . .60 min 305
5. Vekt.sprg. Zuriick
1. Funktion aus; L1;L2; L3; einzel; alle | aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 8,0°
3. tANLAUR) aus/40ms. .60 min 2,005
4.toN) aus/40ms. ..60 min 30s
6. Unsymmetr. Zuriick
1. Funktion aus/ein aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0 % 5,0%
3. Hysterese 1,0...50,0 % 20,0 %
4.t o) 40 ms. .60 min 100 ms
7. Relais Zuriick
1. Arbeitsweise 2 | NGNO K1:NC
K2:NO
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CEI0-21 Menii: | ginmal ] 2weimal | ::::It(:llung
8.Dig. Eingang Zuriick
D1:K1 1. Modus NC; NO; aus D1:NC
D2: K2 (backup) D2: aus
D3: lokale Kontrolle D3:NO
D4: externes Signal D4:NO
2. t(ANLAUF) 40 ms...60 min D1:500 ms
D2: —
D3; D4 —?)
3. Fehlerspeicher aus; ein D1: aus
D2: aus
D3; D4: —?)

Anmerkungen zu Einstellungen ,0126"

" Die Norm CEI0-21 verwendet anstatt separater Einschaltbedingungen einen
festen Faktor, der auf den Ansprechwert angewendet wird. (Hysterese)
Die Faktoren sind:
Uberspannung: x 0,96;
Unterspannung: x 1,04;
Uberfrequenz: x 0,998;
Unterfrequenz: x 1,002.
Dieses Verhalten greift nur, wenn die Parameter U onymin: Uonymax fon)min UNd
flon)max auf ,aus” gestellt sind.
2 Arbeitsweise Relais:
NC: Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen, im Alarmzustand abgefallen
NO: Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen, im Alarmzustand angezogen
3 keine Verwendung bei CEl 0-21(:2012-06, :V1:2012-12, :V2:2013-12, :2014-09,
V1:2014-12)

%%, BENDER
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6.7 C10/11:2006-06

€10/11 Menii: einmal 4_] zweimal 4J Profil
Luriick
1. Allgemein Zuriick
1.Norm 4105_2;4105_1;4110; | C10/11
BDEW; 0126; CEI021;
€10/11; G98; G83/2;
G99; G59/2
2. Ankopplung 1AG3NAG3AC 3N AC
3. Uy 50...260V;87...450V [ U(L-N) 230V
Uiy
4.t KURZUNTERBR. aus; 40 ms. . .60 min 3,00
5.t (ON) KURZUNTERBR. 40 ms...60 min 5,00s
6.t (0N) NORMAL 40 ms. .60 min 60s
7.Remote Trip NC; NO; aus aus
2. Spannung Luriick
1.U>> aus; 100...150 % 115%
2.t0rp) 40 ms....60 min 100 ms
3.U> aus; 100...150 % 110%
4. torr) 40 ms...60 min 100 ms
5.Uiony max aus; 100...150 % aus
6. U(ON)MIN aus;1...100% 85%
7.U< aus; 1...100 % 80 %
8. torr) 40 ms...60 min 100 ms
9.U<< aus; 1...100 % aus
10. tofr 40 ms....60 min —
3. Frequenz Luriick
1.f>> aus; 50,00...65,00 Hz aus
2.t0rp) 40 ms. .60 min -
3.f> aus; 50,00. ..65,00 Hz 51,50 Hz
4. torr) 40 ms...60 min 100 ms
5.f (ony max aus; 50,00...65,00 Hz 50,05 Hz
6. (ony min aus; 45,00....60,00 Hz aus
7.f< aus; 45,00...60,00 Hz 47,50 Hz
8.torr) 40 ms...60 min 100 ms
9.f<< aus; 45,00...60,00 Hz aus
10. tofr 40ms. .60 min -
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€10/11 Menii: einmal 4_] zweimal 4_] Profil
4. df/dt Zuriick
1. Funktion aus; ein ein
2. Ansprechw. 0,05...9,95Hz/s 1,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0%
4. Messfenster 50ms...1s 200 ms
5.t 0m) 40 ms.. .60 min 100 ms
6.t on) aus; 40 ms. .60 min aus
5. Vekt.sprg. Luriick
1. Funktion aus; L1; L2; L3; einzel; alle | aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 8,0°
3. tantaup) aus; 40 ms. .60 min 2,005
4, ton) aus; 40 ms. ..60 min aus
6. Unsymmetr. Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0 % 5,0%
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0 %
4.t or) 40 ms. .60 min 100 ms
7. Relais Zuriick
1. Arbeitsweise " NG NO K1:NC
K2: NC
8.Dig. Eingang Luriick
1. Modus NC; NO; aus D1:NC
D2: NC
D3; D4 —?
2. t(ANLAUF) 40 ms...60 min D1:500 ms
D2:500 ms
D3;D4: —2
3. Fehlerspeicher aus; ein D1: aus
D2: aus
D3;D4: — 2

Anmerkungen zu Einstellungen ,C10/11”
D Arbeitsweise Relais:

NC:
NO:

2 keine Verwendung bei C10/11

%%, BENDER

Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen, im Alarmzustand abgefallen
Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen, im Alarmzustand angezogen
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6.8 G98/1-4:2019

G98 Menii: einmal ¢ 2weimal ‘el\:::lt(:"ung
Luriick
1. Allgemein Zuriick
1.Norm 4105_2;4105_1;4110; | G98
BDEW; 0126; CEI021;
(10/11; G98; G83/2;
699; G59/2
2. Ankopplung 1AC 3NAG 3 AC 3N AC
3. U /Uiy 50...260V;87...450V | U(L-N) 230V
4.t RZUNTERBR. aus; 40 ms. ..60 min aus
5t oN) kurzunTergg. | 40 Ms. .60 min —
6.t(0N) NORMAL 40 ms...60 min 20s
7. Remote Trip NC; NO; aus aus
2.Spannung Zuriick
1.U>> aus; 100...150 % 119 %
2.torr) 40 ms...60 min 500 ms
3.U> aus; 100...150 % 114%
4.Y0rp) 40 ms. .60 min 1,00s
S‘U(ON)MAX aus; 100...150 % aus
6. Ujon) i aus; 1...100 % aus
7.U< aus; 1...100 % 80 %
8.t0rp) 40 ms. .60 min 2,505
9.U<< aus; 1...100 % aus
10. tory 40 ms. .60 min -
3. Frequenz Zuriick
1.f>> aus; 50,00...65,00 Hz aus
2.torF) 40 ms...60 min -—
3.f> aus; 50,00...65,00 Hz 52Hz
4.Y0rp) 40 ms. .60 min 500 ms
5. f(ON) MAX aus; 50,00...65,00 Hz aus
6. (ony min aus; 45,00....60,00 Hz aus
7.1< aus; 45,00...60,00 Hz 47,50 Hz
8.t0rp) 40 ms. .60 min 20s
9.f<< aus; 45,00....60,00 Hz 47,00 Hz
10. torp) 40 ms...60 min 500 ms
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G98 Menii: cinmal ¢/ 2weimal | ::::It(:llung
4. df/dt Zuriick

1. Funktion aus; ein ein
2. Ansprechw. 0,05...9,95Hz/s 1,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0%
4. Messfenster 50ms...1s 500 ms
5.t om) 40 ms...60 min 100 ms
6.t on) aus; 40 ms. .60 min aus
5. Vekt.sprg. Zuriick
1. Funktion aus; L1; L2; L3; einzel; alle | aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 12,0°
3. tantauR) aus; 40 ms. .60 min 2,005
4, ton) aus; 40 ms. ..60 min aus
6. Unsymmetr. Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0 % 5,0%
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0 %
4.t orp) 40 ms...60 min 100 ms
7. Relais Zuriick
1. Arbeitsweise ! NG NO K1:NC
K2: NC
8.Dig. Eingang Luriick
1. Modus NC; NO; aus D1:NC
D2:NC
D3; D4: —— 2
2. t(ANLAUF) 40 ms...60 min D1:500 ms
D2:500 ms
D3; D4; 2
3. Fehlerspeicher aus; ein D1: aus
D2: aus
D3; D4 —?

Anmerkungen zu Einstellungen ,,G98”

) Arbeitsweise Relais:

NC: Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen, im Alarmzustand abgefallen
NO: Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen, im Alarmzustand angezogen

2 keine Verwendung bei G98/1-4:2019
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6.9 G59/3:2013, G83/2:2012
Die Werkseinstellungen fiir die beiden Richtlinien G59/3 und G83/2 sind gleich.

G59/3, G83/2 . . Werks-
Menii: einmal "] zweimal ‘J einstellung
Zuriick
1. Allgemein Luriick
1.Norm 4105_2;4105_1; 4110; | G83/2
BDEW; 0126; CEI021;
€10/11; G98; G83/2;
699; G59/2
2. Ankopplung 1AG 3N AG 3 AC 3NAC
ERUTE 50...260V;87...450V | U(L-N) 230V
Uiy
4.t URZUNTERBR. aus; 40 ms. .60 min aus
5.t (on) kurzunTergr. | 40ms...60 min -
6.t(0N) NORMAL 40 ms...60 min 20s
7. Remote Trip NC; NO; aus aus
2. Spannung Zuriick
1.U>> aus; 100...150 % 119%
2.torr) 40 ms....60 min 500 ms
3.U> aus; 100...150 % 114 %
4.Y0rp) 40ms. .60 min 1,00s
S‘U(ON)MAX aus; 100...150 % aus
6. Ujon) i aus; 1...100 % aus
7.U< aus; 1...100 % 87 %
8.t0rp) 40 ms. .60 min 2,505
9.U<< aus; 1...100 % 80 %
10. torp) 40 ms...60 min 500 ms
3. Frequenz Zuriick
1.5> aus; 50,00....65,00 Hz 52,00 Hz
2.torF) 40 ms...60 min 500 ms
3.f> aus; 50,00...65,00 Hz 51,50 Hz
4, torR) 40 ms...60 min 90s
5. f(ON) MAX aus; 50,00...65,00 Hz aus
6. (ony min aus; 45,00....60,00 Hz aus
7.f< aus; 45,00...60,00 Hz 47,50 Hz
8. torR) 40 ms...60 min 20s
9.f<< aus; 45,00...60,00 Hz 47,00 Hz
10. torp) 40 ms...60 min 500 ms
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G59/3, G83/2 . i Werks-
Menii: einmal 4'] zweimal 4J einstellung
4. df/dt Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 0,05...9,95Hz/s 1,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0%
4. Messfenster 50ms...1s 200 ms
5.t om) 40 ms...60 min 100 ms
6.t on) aus; 40 ms. .60 min aus
5. Vekt.sprg. Zuriick
1. Funktion aus; L1; L2; L3; einzel; alle | aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 8,0°
3. tantauR) aus; 40 ms. .60 min 2,005
4, ton) aus; 40 ms. ..60 min aus
6. Unsymmetr. Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0 % 5,0%
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0 %
4.t orp) 40 ms...60 min 100 ms
7. Relais Zuriick
1. Arbeitsweise V| NGNO K1:NC
K2: NC
8.Dig. Eingang Luriick
1. Modus NC; NO; aus D1:NC
D2:NC
D3; D4: —— 2
2. t(ANLAUF) 40 ms...60 min D1:500 ms
D2:500 ms
D3; D4 —?
3. Fehlerspeicher aus; ein D1: aus
D2: aus
D3; D4 —?
Anmerkungen zu Einstellungen ,,G59/3, G83/2"
) Arbeitsweise Relais:
NC: Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen, im Alarmzustand abgefallen
NO: Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen, im Alarmzustand angezogen

2 keine Verwendung bei G83/2:2012 und G59/3:2013
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6.10 G99/1-4:2019
699 Menii: einmal | zweimal Profil 13 | Profil2® | Profil 3’
Zuriick
1. Allgemein Luriick
1.Norm 4105_2,4105_1,4110, | G99 G99 699
BDEW, 0126, CEI021,
(10/11,G98, G83/2
699, G59/2
2. Profil 1.3 1 2 3
3. Ankopplung 1AG3NAG 3 AC 3NAC 3NAC 3NAC
4.V / Uy 50...260V;87...450V | U(L-N)230V | U(L-N)230V | U(L-N) 230V
5.t KURZUNTERBR. aus; 40 ms. .60 min aus aus aus
6.t (on) kurzunTengg. | 40 ms...60 min - - -
7't(0N) NORMAL 40 ms...60 min 20s 20s 20s
8. Remote Trip NC; NO; aus aus aus aus
2. Spannung Zuriick
1.U>> aus; 100...150 % 119% 13% aus
2.torp) 40 ms. .60 min 500 ms 500 ms -
3.U> aus; 100...150 % 114% 110% 110%
4.%0rp) 40 ms. .60 min 1s 1s 1s
5.Ujony max aus; 100...150 % aus aus aus
6.Ugon) min aus; 1...100 % aus aus aus
7.U< aus; 1...100 % 80% 80% 80%
8.t0rp) 40 ms. .60 min 2,505 2,505 2,505
9.U<< aus; 1...100 % aus aus aus
10. tofr 40 ms. .60 min - - -
3. Frequenz Luriick
1.f>> aus; 50,00. ..65,00 Hz aus aus aus
2.t0rp) 40 ms. .60 min - - -
3.f> aus; 50,00....65,00 Hz 52,00 Hz 52,00 Hz 52,00 Hz
4.%0rp) 40 ms. .60 min 500 ms 500 ms 500 ms
5.5 (ony max aus; 50,00....65,00 Hz aus aus aus
6. (ony min aus; 45,00...60,00 Hz aus aus aus
7.f< aus; 45,00...60,00 Hz 47,50 Hz 47,50 Hz 47,50 Hz
8.t0rp) 40 ms. .60 min 20s 20s 20s
9.f<< aus; 45,00...60,00 Hz 47,00 Hz 47,00 Hz 47,00 Hz
10. tofr 40 ms....60 min 500 ms 500 ms 500 ms
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4. df/dt Zuriick
1. Funktion aus/ein ein ein ein
2. Ansprechw. 0,05...9,95 Hz/s 1,00 Hz/s 1,00 Hz/s 1,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,00 % 20,00 % 20,00 %
4. Messfenster 50ms...1s 200 ms 200 ms 200 ms
5.t om) 40 ms...60 min 500 ms 500 ms 500 ms
6.t on) aus; 40 ms. .60 min aus aus aus
5. Vekt.sprg. Zuriick
1. Funktion aus; L1; L2; L3; einzel; alle | aus aus aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 12,0° 12,0° 12,0°
3. tantauR) aus; 40 ms. .60 min 2,005 2,005 2,005
4, ton) aus; 40 ms. ..60 min aus aus aus
6. Unsymmetr. Luriick
1. Funktion aus; ein aus aus aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0 % 5,00% 5,00% 5,00%
3. Hysterese 1,0...50,0 % 20,00% 20,00% 20,00%
4.t orp) 40 ms...60 min 100 ms 100 ms 100 ms
7. Relais Zuriick
1. Arbeitsweise " NG NO K1:NC K1:NC K1:NC
K2: NC K2: NC K2: NC
8.Dig. Eingang Zuriick
1. Modus NC; NO; aus D1:NC D1:NC D1:NC
D2: NC D2: NC D2:NC
D3;D4: -2 | D3;D4:—? | D3;D4: -2
2.t niau 40 ms. . .60 min D1:500ms | D1:500ms | D1:500 ms
D2:500ms | D2:500ms | D2:500 ms
D3;04: —2 | D3;04 —2 | D3;D4: -2
3. Fehlerspeicher aus; ein D1: aus D1: aus D1: aus
D2: aus D2: aus D2: aus
D3;04: —2 | D3;D4:—? | 3;D4: ——?

Anmerkungen zu Einstellungen ,G99”

Y Arbeitsweise Relais:
NC: Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen, im Alarmzustand abgefallen
NO: Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen, im Alarmzustand angezogen
2 keine Verwendung bei G99/1-4:2019
3) Benennung der Profile siehe ,Grundprogramme” auf Seite 49.
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6.11 G59/2:2010,-1/2011

G59/2 Meni: einmal ¢ 2weimal ‘el\:::lt(:"ung
Luriick
1. Allgemein Zuriick
1.Norm 4105_2;4105_1; 4110; | G59/2
BDEW; 0126; CEI021;
(10/11; G98; G83/2;
699; G59/2
2. Ankopplung 1AC 3NAG 3 AC 3N AC
ERUTEYAUTEN) 50...260V;87...450V | U(L-N) 230V
4.t RZUNTERBR. aus; 40 ms. ..60 min aus
5t oN) kurzunTergg. | 40 Ms. .60 min —
6.t(0N) NORMAL 40 ms...60 min 180s
7. Remote Trip NC; NO; aus aus
2.Spannung Zuriick
1.U>> aus; 100...150 % 115 %
2.torr) 40 ms...60 min 500 ms
3.U> aus; 100...150 % 110 %
4.Y0rp) 40 ms. .60 min 1,00s
S‘U(ON)MAX aus; 100...150 % aus
6. Ujon) i aus; 1...100 % aus
7.U< aus; 1...100 % 87 %
8.t0rp) 40 ms. .60 min 2,505
9.U<< aus; 1...100 % 80 %
10. tory 40 ms....60 min 500 ms
3. Frequenz Zuriick
1.£>> aus; 50,00....65,00 Hz 52,00 Hz
2.torF) 40 ms...60 min 500 ms
3.f> aus; 50,00...65,00 Hz 51,50 Hz
4.Y0rp) 40 ms. .60 min 905
5. f(ON) MAX aus; 50,00...65,00 Hz aus
6. (ony min aus; 45,00....60,00 Hz aus
7.1< aus; 45,00...60,00 Hz 47,50 Hz
8.t0rp) 40 ms. .60 min 20s
9.f<< aus; 45,00....60,00 Hz 47,00 Hz
10. torp) 40 ms...60 min 500 ms
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. . . Werks-
G59/2 Menii: cinmal ¢/ 2weimal | cinstellung
4. df/dt Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 0,05...9,95Hz/s 1,00 Hz/s
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0%
4. Messfenster 50ms...1s 200 ms
5.t om) 40 ms...60 min 100 ms
6.t on) aus; 40 ms. .60 min aus
5. Vekt.sprg. Zuriick
1. Funktion aus; L1; L2; L3; einzel; alle | aus
2. Ansprechw. 1,0...250° 8,0°
3. tantauR) aus; 40 ms. .60 min 2,005
4, ton) aus; 40 ms. ..60 min aus
6. Unsymmetr. Zuriick
1. Funktion aus; ein aus
2. Ansprechw. 1,0...50,0 % 5,0%
3. Hysterese 1,0...50,0% 20,0 %
4.t orp) 40 ms...60 min 100 ms
7. Relais Zuriick
1. Arbeitsweise V| NGNO K1:NC
K2: NC
8.Dig. Eingang Zuriick
1. Modus NC; NO; aus D1:NC
D2: NC
D3; D4: —— 2
2. t(ANLAUF) 40 ms...60 min D1:500 ms
D2:500 ms
D3; D4:—?
3. Fehlerspeicher aus; ein D1: aus
D2: aus
D3; D4: —?

Anmerkungen zu Einstellungen ,G59/2"
D Arbeitsweise Relais:

NC:

NO:

2 keine Verwendung bei G59/2:2010,-1/2011

Im Normalbetrieb ist das Relais angezogen,
im Alarmzustand abgefallen
Im Normalbetrieb ist das Relais abgefallen,
im Alarmzustand angezogen

%%, BENDER

VMD460-NA_D00001_06_M_XXDE/06.2021

73



! BENDER Wartung, Fehlerbehebung, Meldungen

7. Wartung, Fehlerbehebung, Meldungen

7.1 Wiederholungspriifung des Auslosekreises
durch den Anlagenbetreiber

Der Anlagenbetreiber muss die fiir den Parallelbetrieb mit dem Niederspannungsnetz

erforderlichen Schutzeinrichtungen in regelméBigen Zeitabstanden durch eine Elek-

trofachkraft auf ordnungsgemafe Funktionstiichtigkeit tiberpriifen lassen. Diese For-

derung ist bei normalen Betriebs- und Umgebungsbedingungen erfiillt, wenn die in

der DGUV-V3 genannten Priffristen eingehalten werden. Die Wiederholungsprifun-

gen mussen mindestens folgenden Umfang haben:

+  Priifung der Umgebungsbedingungen auf Verschmutzung, mechanische Schaden oder
Isolationsschaden.

+ Eine Auslosekontrolle des Kuppelschalters.

«  Zwecks Auslosung des Kuppelschalters ist die , TEST“-Taste zu betatigen.

- Die erfolgte Auslésung muss durch den Kuppelschalter visualisiert werden.

Der Auslosekreis NA-Schutz/Kuppelschalter,im Anschlussbild dieses Handbuchs beste-
hend aus K1/K2 und Kuppelschalter 1/Kuppelschalter 2, trennt die Erzeugungsanlage
vom o6ffentlichen Niederspannungsnetz. Durch die regelmaBige Ausldsekontrolle kann
ein Verkleben der Schiitzkontakte friihzeitig erkannt werden.

7.2 Manueller Selbsttest

Der Selbsttest kann manuell nur gestartet werden, wenn die Erzeugungsanlage durch
das VMD460-NA eingeschaltet (beide Alarm-LEDs aus) und ein Unterspannungsgrenz-
wert eingestellt ist.

@ Beim Selbsttest werden beide Kuppelschalter abgeschaltet.

Start des manuellen Selbsttests:
1. In der Standardanzeige die Test-Taste (> 1,5 s) driicken oder
2. Im Men unter 4. System --> 7. Test auswahlen.

Die Ausgangsrelais K1 und K2 schalten wahrend des Selbsttests um und 6ffnen bzw.
schlieBen die Kontakte 11/12/14 und 21/22/24.
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Es muss mindestens ein Unterspannungsgrenzwert eingestellt sein, weil fiir die Dauer

des Selbsttests auf L;_y ein Messwert von 0 V simuliert wird. Der Test dauert so lange

wie die bei ,Unterspannung” eingestellte Abschaltzeit topr), maximal jedoch 2 Minu-

ten.

« Wahrend des Selbsttests wird die Zeit gemessen, die bis zum Abschaltbefehl des
VMD460-NA vergeht (t(OFF) GERAET)‘

« Wenn die Kontaktiiberwachung fiir K1 aktiviert ist, erfolgt zusétzlich die Messung der
Zeit, bis der Kuppelschalter K1 tatsachlich abgeschaltet hat (t(oeF) gEs)-

Die gemessenen Zeiten werden fiir 10 Sekunden als Alarm im Display angezeigt. Zu-

sdtzlich kann man sich die Zeiten im Meni: 1. Alarm/Messwerte unter Kanal 16 (topg) ges)

und Kanal 17 (t(OFF) GERAET) anschauen.

Diagramm Schaltzeiten: Relais und Riickmeldekontakte
: b Lot fon
Netzspannung ; < .
\ /[
U<
h'4
Relais K1
50 ms!
<
Ruckmelde-
kontakt D1
off GERAET kuppelschater 1 Yuppelschattr 1
" (GES)
Redundanz (Kuppelschalter 2)
50 ms;
<>
Relais K2
Riickmelde- o t I—
Kontakt D2  op upp \srna\mvzl

Abb. 7.1: Anmerkungen zum Zeitdiagramm:

«  Zeiten (*) werden bei Selbsttest gemessen
-t (OFF) GERAET ist die Abschaltzeit des VMD460-NA,
- torp ges Wird nur gemessen, wenn die Kontaktiiberwachung von K1 aktiviert
und angeschlossen ist.
* Tkuppelschalter 1 = Y(OFF) GES ~ {(OFF) GERAET
«  Alle Normen (auBer CEIl 0-21): Beim Abschalten der Erzeugungsanlage schaltet die Red-
undanz (K2) mit 50 ms Verzégerung zum ersten Kuppelschalter K1. Beim Zuschalten
schlief3t zuerst K2 und 50 ms verzogert K1. Dadurch wird der redundante Kuppelschal-
ter geschont, da er immer lastfrei schaltet.
+ Sobald die Netzspannung die Schaltschwelle wieder tberschreitet, beginnt die Anlauf-
verzbgerung tony-

VMD460-NA_D00001_06_M_XXDE/06.2021 75



! BENDER Wartung, Fehlerbehebung, Meldungen

7.3 Meldungen und Funktionsstérungen

Bei Meldungen und Funktionsstérungen wird die Erzeugungsanlage vom
@ Versorgungsnetz getrennt.

Liegt eine interne Funktionsstorung oder ein Fehler im Betrieb der Kuppelschalter vor,
blinken die beiden Alarm-LEDs.

Im Display wird der (Fehler)Code oder die Meldung im Klartext dargestellt.

Code/Meldung LED Bedeutung Abhilfe
1..20,23 bglde Alarm-LEDs Interner Fehler Notleren Sie den FehIercgde ,Xx" und wenden Sie
blinken sich an den Bender-Service.
Kontaktiiberwachung K1 ;er]lltearlitiiberwachun K1
beide Alarm-LEDs 9 Priife Ausldsekreise inkl. Kuppelschalter
blinken Fehler: Driicke RESET
Kontaktiiberwachung K2 Kontaktiiberwachung K2
Remote Trip beide Alarm-LEDs Fernabschaltung akiv RTQ/RH beschalten bzw. Eingang im Menii deak-
leuchten permanent tivieren (aus)
Norm einstellen beide Alarm-LEDs ES..ISt keine Norm ausge- Anwender-Norm im Menii auswahlen
leuchten permanent | wahlt

Liegen mehrere Fehler oder Meldungen gleichzeitig vor, werden sie im 4-Sekunden-
Takt abwechselnd dargestellt.

Bei einem internen Fehler notieren Sie den Fehlercode ,xx“ und wenden sich an den
Bender-Service.
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7.4 LEDs

Der Zustand des VMD460-NA lasst sich an den LEDs ablesen. Die folgende Tabelle zeigt
alle Méglichkeiten in der Ubersicht.

LEDs Bedeutung MaBnahme
N\, ! 7 2
K b blinkt
’ : ~ ALARM ge !n . Warten, bis Gerat betriebshereit
01 gelb blinkt Gerdtestart (@.5...89)
o griin blinkt o
—/’\—ON
@) AZLARM gelb aus Normalbetrieb: Gerdt in Betrieb, alle
O1 gelb aus Messwerte innerhalb der eingestellten
® griin leuchtet Grenzen
ON
) iLARM gelb leuchtet
01 gelb leuchtet Alarm, Grenzwert verletzt
griin leuchtet
@ on
) iLARM gelb aus
01 gelb leuchtet Alarm beendet, Zeit f,,, lduft ab Zeit abwarten
griin leuchtet
@ onN
N, ! 7 >
N elb blinkt
! _ ALARM gelb bl:nkt Fehler Kontaktiiberwachung oder Kuppelschalter iiberpriifen *;
-0t g i interner Fehler bei int. Fehler Service kontaktieren
N griin leuchtet
ON
2
O ALARM gelb aus
O1 gelb aus Interner Geratefehler Service kontaktieren
N griin blinkt
—/’\—ON

* Nach Fehlerbehebung am Kuppelschalter/Hauptschalter (z. B. manuelles Zuschalten
des Backup-Schalters) wird der Fehler automatisch geldscht.

®

Sollte jedoch derselbe Fehler innerhalb von 30 Sekunden dreimal aufge-
treten sein, muss nach der Fehlerbehebung der normale Betrieb durch
Driicken der ,,RESET“-Taste (in der Standardanzeige) wieder aufge-
nommen werden.
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8. Technische Daten VMD460-NA

()* Werkseinstellung

Isolationskoordination nach IEC 60664-1/IEC 60664-3

BEMESSUNGSSPANNUNG .oorevvoeveeeeossseeess s 400V
Bemessungs-StoBspannung/UberspannuNGSKAteGONE. ...ttt 6 kv/IlI
VEISCHMUIZUNGSGIAA .o 2
Sichere Trennung (verstrkte Isolierung) Zwischen ..........cccceoesciieees (A1, A2) - (L7,L2,13,N) - (11,12, 14,21, 22, 24)
............................................................................................ (D1,D2,D3,D4,DG1/2, DG3/4, RTG, RT1)-(A1, A2, L1,12,13,N)
Spannungspriifung nach IEC61010-1: (N, LT, 12, 13) - (A1, A2), (11,12, 14,21, 22, 24) weooooooeeveeeeseeeerree 3,32kV
Versorgungsspannung

NENNVErSOIGUNGSSPANNUNG U oceveveveeereseersieesseessiresseessesssesssessssssss s sesssseses e AC/DC100...240V
....................................... DC50/60 Hz
Arbeitsbereich U ......... AC/DCT5...300V
1 DC40...70Hz
Figenverbrauch DEIAC 230 V.....oovooeceeeeececssceeesecsnessssses s sssssssssssssssssnssoo <75VA/<35W
ettt s e 4444444141121 44245252t eeeeeee111120 51 ssser e max. 9VA/3,5W
Uberbriickungszeit bei U, = 230 V und Einbruch auf O V................. e 600 ms
Messkreis

Netznennspannung Uy, (EFFEKEIVWETE) (L-N) .cvcvrsevrvrcrsrensersensnnsensenssssessessssssesssssnessessessnessessen ACO...300V
Netznennspannung Uy, (EFFEKEIVWETE) (L-L) wovoevvevroevrnrensrsnncnsnsessensnssensesssessessssssessessessnessensne ACO...520V
Eingangswiderstand (BUrAe) L1, L2, N......ooovoveeeceeeescenesecsesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 4800
Eingangswiderstand (BUFA) L3 .........oooovevvoooeeeoseeessicssesicsnssessssssssss s sssssssssssss s 630 kQ
BemessungsireqUenz fy (Uy > 20 V).ccveverrocrsrnrrersssessessssssssessssssssesssssessessssssssssssssssessssssse 45...65Hz
Ansprechwerte

NETZEOIMN oo eeeeeeeeeeeeeeeseees e e e s s sses e see e sesssssssseseeneneen e .. TAC: 230V, 50 Hz
e 3(N)AC: 400/230'V, 50 Hz
AnSprechUNSICErNEIT SPANNUNG ..ceooeeeeeereeeseceeeees s U<280V:<+1%
SCNTILIWEIE SPANNUNG w.ovvvveseeeeseseeesssees s

NENNITEGUENZ .o s s

Ansprechunsicherheit Frequenz............

Schrittweite f

Messwertaufnahme Schaltbedingung (Zu- und Abschalten)

LN, Lo 0...150,
A5, .60 Hz
50...65Hz

L oeeeeeeeeeeeeeseees e sesesensssesssesessesessssssssssss s
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Messwertaufnahme Abschaltbedingung:

GF/AT s 0,05...9,95Hz/s
Zeitverhalten
Zuschaltverzogerung f, .. 40 ms...60 min
Schrittweite £,
U0 MIS: e 5ms
50...200ms: ... OSSOSO 10ms
200 TS - 005 S0 et 50ms
0 S e 0,1s
0 100 5. e 1s
B0 .+ 300 S oo 105
3005+ 00 TN wovvvreeirieerreessssieesseessseess s s Tmin
ANSPTECNEIGENZIT SPANMUNG (g -vvvvrvervrrsenerssessenssrssesessssssesssessessessssssessesssessesssssseses e halbe Netzperiode
Ansprecheigenzeit Frequenz t, .. .<40ms
Wiederbereitschaftszeit . <300 ms
Digitaleingédnge
Uberwachung potentialfreier Kontakte oder Spannungseingange: ... closed = low; 0...4V; [, <=5mA
....................... open =high; >6...<30V
............................. Riickmeldekontakt K1
..... Riickmeldekontakt K2
.......... ..Local control (Mode)
..externes Signal (Mode)
................... Remote Trip
DGT/2, DG3/4, RTG e GND
max. Lange der Anschlussleitungen der DiGItaleiNGaANGe .........ccccvvvvevoeeveesssseeesssseessssseesssssees s s 3m

Anzeigen, Speicher
LC-Display, multifunktional, beleuchtet

................................................................................................. ACO...520V
U280V <£1%
............................... U>280V:+3%
BetriebSmessUNSICNEINEIT FIEQUENZ.........ooooooceoeeeeesececseeeeeeese oo <+0,1%
Historienspeicher fiir die letzten 300 MeIAUNGEN ....occ.covovvesceescesscsesssesssssessssssni je 1 Datensatz Messwerte
PASSWOTE. e aus/ein /0...999 (aus®)
Schaltglieder
ANZAN et st 2% 1 Wechsler (K1, K2)
ATDEIESWEISE ..oocoe s Ruhestrom n.c. / Arbeitsstrom n.o.
Elektrische Lebensdauer bei BemessungsbedingUngen ........oco.vcoecevcescicvcessveesssveesssssesssssneens 10.000 Schaltspiele
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Kontaktdaten nach IEC 60947-5-1:

GEDFAUCNSKATEGOME ...ovrvvee s AC13  AC14  DC-12 DC-12 DC-12
BemessungshetriedsSPANNUNG ..ooo.ccovecveversvevesssessesssssssssssessnsssnnns 230V 230V 24V 110V 220V
BemessungshetrieSSIIOM ... 4A*5A3A 1A 02A 071A
**Bemessungsbetriebsstrom fiir UL508 und CSA (22.2

Minimale KontakthelaStDarkeit ...........ccccevvvoevversseeosssseeesssessssssess s 10 mA/5VDC
Umwelt/EMV

MV s e DIN EN 60255-26 / CEI 0-21
ATDIESTEMPETALUT ..o =25...+55°C
Klimaklassen nach IEC 60721:

Ortsfester Einsatz (IEC60721-3-3) w.ovvvvvescerssvressessssssisnsssssssssssssss s 3K23 (ohne Betauung und Eisbildung)
Transport (IECOH0721-3-2) w.ovvovvreceereseeeeessesesseenesssesssssssssss s 2K17 (ohne Betauung und Eisbildung)
Langzeitlagerung (IECH0721-3-T) oo ssssssssnnes 1K22 (ohne Betauung und Eisbildung)
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721:

Ortsfester FINSAtZ (IEFCO0721-3-3) w..ooocvovoerossvesssossssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssoes MmN
Transport (IEC 60721-3-2)

Langzeitlagerung (IECH0721-31) covvvoooeceresecenssiessss s sssssss s ssssss s M22
Anschluss

Anschlussart... ... Schraubklemmen (oder Federklemmen)
Anschlussvermdgen:

SHAIT o 02...4mm’ (AWG 24...12)
FIEXIDEL .. 02...25mm? (AWG 24...14)
ABISONEIIEANGE .vvvrevvee v ..8...9mm
ANZUGSATBNMOMENT ..o 0,5...06Nm(5...7Ib-in)
Sonstiges

BEITTEDSAIT .o Dauerbetrieb
BINDUIAGR ..o s beliebig
Schutzart Einbauten (DIN EN 60529)...... v . 1P30
Schutzart Klemmen (DIN EN 60529 ..oovvcoeovvveeeeseeeeeeessesseeeee s . 1P20
GENGUSEMATETIA .....vvocs et Polycarbonat
ENHAAMMBATKEISKIASSE ...ooovoscee s UL94 V-0
Schnellbefestigung auf HUEPIOTISCRIENE ......oc.vooeceeececescesseeessesses s IEC60715
SCHIAUDDEIESTIGUNG .vvvvevvveeeeceeseeessesss s s 2x M4
SOftWAreVersion MeSStEChNIK ...........ooccveveversevescsssssressssssssesssssssss s . D398 V1.4x
SOFWAIEVISION DISPIAY ....ooovovevevssssss s D403 V2.4x

GBWICHT w.vvvveeee e <360¢
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8.1 Normen, Zulassungen und Zertifizierungen

Norm / Standard / Anwendungsregel Erklarung

VDE-AR-N 4105:2018-09 Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz —

(ersetzt VDE-AR-N4105:2011-08) Technische Mindestanforderungen fiir Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeu-
gungsanlagen am Niederspannungsnetz

VDE-AR-N 4105:2011-08 Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz —

Technische Mindestanforderungen fiir Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeu-
gungsanlagen am Niederspannungsnetz

VDE-AR-N 4110:2018-11 (ersetzt BDEW-Richtlinie) | Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspan-
nungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

BDEW-Richtlinie 2008 mit Ergdnzungen bis 01.2013 | Technische Richtlinie Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz; Bundesver-
band der Energie- und Wasserwirtschaft e.V., Berlin, Juni 2008

DIN'V VDE V 0126-1-1:2006-02/A1:2012-02 Selbsttétige Schaltstelle zwischen einer netzparallelen Eigenerzeugungsanlage
und dem dffentlichen Niederspannungsnetz

CEI0-21(:2012-06, :V1:2012-12, :V2:2013-12, Regola tecnica di riferimento per la connessione di utenti attivi e passivi alle reti BT

:2014-09, :V1:2014-12; 2016-07, V1:2017-07) delle imprese distributrici di energia elettrica) CEl 0-21:2012-06; CEI 0-21
V1:2012-12; CE1 0-21V2:2013-12; 2016-07; V1:2017-07

€10/11:2012-06 Prescriptions techniques spécifiques de raccordement d'installations de produc-
tion décentralisée fonctionnant en paralléle sur le réseau de distribution; Juni
2012

G98/1-4:2019 Engineering Recommendation G98 - Requirements for the connection of Fully

(ersetzt G83/2:2012) Type Tested Micro-generators (up to and including 16 A per phase) in parallel with
public Low Voltage Distribution Networks on or after 27 April 2019

G83/2:2012 und G59/3:2013 Engineering Recommendation G83 - Recommendations for the Connection of Type

Tested Small-scale Embedded Generators (Up to 16A per Phase) in Parallel with
Low-Voltage Distribution Systems

G99/1-4:2019 Engineering Recommendation G99 - Requirements for the connection of genera-

(ersetzt G59/2:2010,-1:2011 und G99/3:2013) tion equipment in parallel with public distribution networks on or after 27 April
2019

(59/3:2013 Engineering Recommendation G59 - Recommendations for the Connection of

G59/2(:2010,-1:2011) Generating Plant to the Distribution Systems of Licensed Distribution Network
Operators

UL File No. E173157

Das VMD460-NA ist zertifiziert von Bureau Veritas.

c EE E@HS

8.2 Bestellangaben

Geratetyp Nennspannung U, Versorgungsspannung U Art.-Nr.
VMD460-NA-D-2 3(N)AC400/230 V; 50 Hz AC/DCT00...240V; DC50/60 Hz 93010045
Montageclip fiir Schraubmontage (1 Stiick je Gerét, Zubehor) B98060008

Gerdteausfiihrung mit Federklemmen auf Anfrage.
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8.3 Anderungshistorie

k alti -
Datum Do um.enten Gltig ab. Zustand/Anderungen
-version Softwareversion
TD: Eingangswiderstand (Biirde), Klimaklasse
06/2021 06 D398 V1.4x 3k5 -> 3k23, UKCA, Designanpassung, Ande-

rungshistorie,

82
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